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TYOKOHDE  ANODIUUNIT, KONVERTTERIALUE, NOSTURIT, VALIMO

Vuosihuoltoon liittyvat yleiset ja yhteiset turvallisuusasiat on kerrottu Vuosihuollon turvallisuus-
perehdytyksessa, jonka jokainen tydntekija on suorittanut ennen vuosihuoltotydmaalle saapu-
mista. Tahan tyokohdesuunnitelmaan on koottu ylla mainittuun tyokohteeseen liittyvat erityispiir-
teet, jotka alueella tydskentelevien tydntekijdiden kanssa tulee kayda lapi ennen vuosihuoltotoi-
den aloitusta.

Tyokohteen prosessiriskit

Tunnistetut prosessiin liittyvat vaarat, niista aiheutan riskin suuruus seka jaanndsriski toimenpi-
teiden jalkeen on kirjattu Boliden Harjavallan dokumentteihin ID 2026- 13 ja 14, jotka I0ytyvat
taman asiakirjan lopusta.

Tyokohteen tyot

Alueen merkittavimmat tyot, joilla saattaa olla vaikutusta alueen muihin tyévaiheisiin:
e Konvertterihallissa on useampi erillinen tydmaa, jotka tulee yhteensovittaa
Nosturin kulkutason osittainen uusinta

2- Anodiuunin muuraus

2- Anodiuunin hoitotason uusinta

Katon uusinta konvertterihallin itapaassa

Kiintea betoniseina itdpaahan

O O O O O

Tyokohteen ymparistoasiat

Jatteiden lajittelu

Jatteet lajitellaan jakeittain jatteiden syntypaikoilla. Jateastioiden paikat naytetaan tydkoh-
teessa. Jos jateastiat tayttyvat odotettua nopeammin, tulee niille tilata erillinen tyhjennys.
Ulkoalueella olevat jatteiden lajittelupisteet ja romujen vastaanottoalueet I6ytyvat erillisista kar-
toista, jotka l6ytyvat Suurteollisuuspuiston Vuosihuoltosivustolta.

Oljyvahinko

Jos vahinko paasee tapahtumaan, pitaa oljyn leviaminen rajoittaa mahdollisimman

pienelle alueelle, estaa lisavahingon syntyminen, ilmoittaa tapahtumasta

pelastuslaitokselle seka poistaa vuotanut aine maasta tai vedesta. Tydskentelyalueen lahetty-
villa olevat viemarit ja lahimmat Oljyntorjuntavalineet naytetaan tyokohteessa.
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Tyokohteen yleisjarjestelyt

Vuosihuollon aikainen liikenne- ja kulkureitit seka rajatut alueet esitetdan Suurteollisuuspuiston
Intranetin vuosihuoltosivustolla. Ajoneuvojen pitkaaikaista pysakaintia pyritaan minimoimaan ra-
jallisten pysakdintipaikkojen vuoksi.

TyOkohteen lahettyvilla ei ole pysakdintipaikkoja. Tyokohteessa autoja kaytetaan vain tavaran
tuontiin, parkkeeraus aitojen ulkopuolella tai tilaajan osoittamaan paikkaan.

Suojavarusteet ja tyovalineet

Tyontekijoiden tulee kayttaa tydmaalla EN471 sertifioitua nakyvaa, heijastavaa huomiovaate-
tusta tai erikseen tyotehtavan edellyttdamaa suojavaatetusta. Erityisen polyisissa tdissa kayte-
tdan kokokasvosuojainta ja suojahaalaria (esim. Tyvek). Hitsaustbissa kyparan tulee olla in-
tegroitu hitsausmaskiin.

Puolinaamari on pakollinen varuste liikuttaessa alueella (esim. 3M/ ABEK P3)

KONVERTTERIALUE | CONVERTER AREA

Paikallisvalvomo | Area control room: [02) 535 8532 Hatanumero | Emergency tel.:
Keskusvalvomo (konvertterit) |
Central control room [converters): (02) 535 8546 112 [yleinen | general)

Vuoromestari | Shift Supervisor: (02) 535 8514 (02) 535 8112 (paaportti | main gate)
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Alueella kéytettévét perussuojavarusteet | Basic safety equipment in the area
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ANODIVALIMO | ANODE CASTING

Anodivalimon valvomo | Control room, anode casting: (02) 535 8531
Anodiuunien valvomo | Control room, anode furnaces: (02) 535 8530
Vuoromestari | Shift Supervisor: (02) 535 8514

Hat&numero | Emergency tel.: 112 (yleinen | general) / (02) 535 8112 (pé&portti | main gate)
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Alueella kéytettéviat perussuojavarusteet | Basic safety equipment in the area
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Varautuminen onnettomuustilanteeseen

Varautuminen onnettomuustilanteeseen kerrotaan Suurteollisuuspuiston turvallisuuden yleis-

perehdytyksessa seka vuosihuoltoperehdytyksessa. Alueen sisadinen pelastussuunnitelmaan
paasee tutustumaan Suurteollisuuspuiston sivuilta.

¢ Palontorjuntalaitteiston ja ensiapuvalineiden paikat tullaan nayttdmaan tyokohteessa
annettavan tyokohdeperehdytyksen yhteydessa.

o Pelastusreitit tullaan nayttamaan tyokohteessa annettavan perehdytyksen yhteydessa.

¢ Lahin defibrillaattori 16ytyy sulaton keskusvalvomosta, jonka laheisyydesta 16ytyy myds
ensiapuvalineistda. Sulaton toisen kerroksen toimistokaytava toimii lahimpana suojati-
lana. Kokoontumispaikka sulaton etupiha.
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Tarkeimmat yhteystiedot

Tybkohteen yhteyshenkild

Eero Siitari, 040 1930159

TyOkohteen tydsuojeluvastaava

Mika Nieminen 040 8216381 (konvertointi ja nosturit)
Simo Salonen 040 3536993 (valimo ja anodiuunit)

Asennusvalvoja(t)

Jussi Vittaniemi (Nosturin kulkutason osittainen uusinta)
Santeri Jarvenpaa (Katon uusinta konvertterihallin ita-
paassa)

Mikko Nurminen (kiintea betoniseina itdpaahan)

Konvertterihallin turvahenkildoiden
yhteyshenkild

Mika Nieminen 040 8216381




2026-14 CU / VH26 / PROSESSIRISKIENARVIOINTI / KONVERTTERIALUE (RISKIANALYYSI), VALMIS #*

TOTEUTUS ¢ vaimis Valmiit rivit: 34/34

Vastuuhenkilé Mika Nieminen
Paéivé: 7.1.2026 Yksikkd: Konvertterit
Kuvaus: Konvertterialueen prosessiriskiarviointi VH 2026

Osallistujat: Mika Nieminen

RISKINKARTOITUS

Vaikuttava Todennikdisvys Vaikuttava Vaikutus Riskinkartoitusmatriisi
tekija VS tekija s 1 FAEIEd

1 Erittain 1 Ei merkitysta (1) 41 & 12 EEIEZD

epatodennakdinen R Vihainen (2) : 2 : 182?

2 Epatode.nnakomen 3 Merkittava (3) — .

3 Mahdollinen 4 Vakava (4)

4 Todennakdinen

s Erittéin vakava
5 Lahes varma (5)

SULATON PROSESSIRISKIENARVIOINTI

Mallipohjan kuvaus tai kdyttéohjeet: Lomaketta kaytetaan esimerkiksi yhteisen tydmaan prosessiriskienarviointiin
ja tiedottamiseen alueen urakoitsijoille.

Nro Tarkastettava Kunnoss  Vaaratilanteen kuvaus Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet
asia/Kysymys a suuruu
s
1 Mekaaniset vaarat
1.1 Kaukokéynnisteiset Ei Konvertterien 44 Turvakytkin O-asentoon kaikista vaaraa
laitteet lisdainekuljettimet. . aiheuttavista laitteista.

Hihnakuljettimen tahaton

kaynnistyminen aiheuttaa

vaaran (putoamis ja

ruhjoutumisvaara). Turvakytkin 0-asentoon ja lukitaan.
Tyblupakaytanto.

Kuljettimen kaynnistyminen

huoltotdiden aikana.

(Konvertteriletkusuodattimen

ruuvit aiheuttavat

ruhjoutumisvaaran). Turvakytkin 0-asentoon ja lukitaan.
Tyo6lupakaytanto.

Konvertterisahkdsuodattimen ja

Konv. kattilan ketjukuljettimien

kaynnistyminen huoltotéiden

aikana. Romulevykuljettimen

kayttadminen.
Turvakytkin 0-asentoon syéttolaitteesta ja

Lisaainesyottolaitteen varmistuskoukut kiinni. Pneumaattisista

tarykuljetin, KSS pneumaattinen kuljettimista siirtoilmat kiinni.

kuljetin, KLS pneumaattinen

kuljetin. Pneumaattinen kuljetin

voi puhaltaa haitallista pdlya

henkilén paalle, kun letku

irrotetaan litoksestaan.

Lisdainesyottimen tarykuljetin

1/6

Riski
varautu
misen
jalkeen
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Nro

2/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Kunnoss
a

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

aiheuttaa ruhjoutumisvaaran

Konvertterien jaahdytysveden
paineenkorotuspumput ja
hydrauliikkapumput aiheuttavat
vaaran. Konvertterikattilan
kiertovesipumput. (Nesteen
virtaaminen vaaraan paikkaan
tai ruhjoutuminen pumpun
kaynnistyessa tahattomasti)

Kattilan kuumat pinnat

KLS:n puhaltimet, Konvertterien
kenttdpuhaltimet, hatun ja
ilmapalkin puhaltimet, MP-
kompurat. 3. konvertterin
ilmaverhopuhallin. Puhaltimen
aiheuttama paine/imu aiheuttaa
vaara tai puhaltimen huoltoty6n
aikainen kaynnistyminen.

Venttiilin avautuminen aiheuttaa
vaaran. nesteen tai kaasun
virtaaminen vaaraan paikkaan
tai venttiilin avautuessa
huoltotyon aikana on olemassa
ruhjoutumisvaara.
Konvertterisahkdsuodattimen
vélisiilossa kaytetaan typpea,
joten typpi aiheuttaa siella
tukehtumisen vaaran. Tama
taytyy huomioida.Vinoventtiilin
likkuminen aiheuttaa vaaraa
konvertterikaasuputkessa
oleville henkilGille. Vinoventtiilit
on tuettava yla-asentoon silloin
kun vinoventtiilin [&hettyvilla
tydskennellaan.

Pneumaatinen kuljettimen
kaynnistyminen. Haitallista
polya henkildiden paalle
letkulinjan ollessaan auki
litoksestaan.

Tarysyottimen osalta mainittu
aikaisemmin. Sulkusyéttimen
kaynnistyminen aiheuttaa
vaaran, jos sen lahella
tydskennelldan huoltotdiden
yhteydessa.

Hydrauliikkan yllattava liike tai
tahaton kaynnistyminen.
Vinoventtiilit ovat
hydraulitoimisia.
Romulevykuljettimet
hydrauliikkatoimisia.

Pistokoneet aiheuttavat vaaran,
takalipan sylinteri. Osittain
kasitelty edella.
Ruhjoutumisvaara.
Syéttolaitetta liikuttaa
preumaattinen sylinteri ja myos

Riski
varautu
misen
jalkeen

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Turvakytkin 0-asentoon
paineenkorotuspumpusta ja kattilan
pumpuista. Hydraulikoneikon turvakytkin
0-asentoon. Hydrauliventtiili kiinni.

Stepin paasta konv.kattilan tulolinja kiinni
ja ketjulukko.

Puhaltimien turvakytkin 0-asentoon.

Kasiventtiilien sulkeminen. Pelkkaan
automaattiventtiiliin ei voi luottaa. Lisaksi
kasiventtiiliin merkintalappu, etta ei saa
avata. Konvertterien happilinjassa
kaytetdan merkintalappua.

Kasiventtilien sulkeminen. Pelkkaan
automaattiventtiiliin ei voi luottaa. Lisaksi
kasiventtiiliin merkintalappu, etta ei saa
avata.

Sulkusyéttimen turvakytkin 0-asentoon.

Hydrauliventtiilien sulkeminen ja koneikon
turvakytkin 0-asentoon.

Venttiili kiinni. Vinoventtiilin hydrauliikan
sulkemisen jalkeen on venttiili alkaa
laskeutua kiinni-asentoon, jos sita ei
mekaanisesti estetd. Jos tama aiheuttaa
haittaa, niin se on mekaanisesti estettava.

Pistokoneiden erotus kayttdvoimasta
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Nro

1.3

1.4

1.5

1.6

2
2.1

3/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Korkealla
tyoskentely

Suljetut tilat

Putoavat esineet

Kaatuminen,
liukastuminen

Fysikaaliset vaarat

Kuumat pinnat

Kunnoss

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

a

Vaaratilanteen kuvaus Riskin
suuruu
s
kylkiluukkua.
3%4

On mahdollista pudota
konvertterikaasuputken 12
bunkkeriin tai

konvertterikattilaan.

Harvoin kaytettavien korkealla
kulkevien tasojen kunnosta ei
ole varmuutta.

Konvertterikaasuputki on 373
suljettu tila. Siella taytyy toimia 9
suljetun ja ahtaan tydn ohjeiden
mukaisesti.Koskee myos
konvertterin hatun sisalla
tydskentelya.

Nosturin taakan putoaminen. 24
8
Myos paallekkaisen tydn
tapauksessa tallainen riski on
olemassa.
Pistokoneiden kiskoihin 272
kompastuminen. 4
Alueella jyrkkia portaita ja eri
koroissa olevia tasoja
Kéynnin aikana konvertterit ovat 472
kuumia. 8

Konvertterikaasuputki on
seisokin alussa viela kuuma.

Konvertterikattilalla kuumia
pintoja.

Riski
varautu
misen
jalkeen

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Korkealla tydskenneltdessa tydkohteessa 14
pitda olla asianmukaiset kaiteet tai 4
vaihtoehtoisesti on kaytettava valjaita.

Valjaiden kiinnityspisteiden kunto on
varmistettava ennen kuin kaasuputken
tyhjennys aloitetaan.

Ennen harvoin kaytettyjen tasojen (sulaton
itApaan taso virtakiskon vieressa) kayttoa
niiden turvallisuus on varmistettava.
Ennen varmistusta kulku vain valjaiden
kanssa.

Siella taytyy toimia suljetun ja ahtaan tyon 13
ohjeiden mukaisesti. 3

Taakkojen alla ei saa olla kuten 2*1
normaalitoimintatapa on. 2

Paallekkaisesta tydsta aiheutuvat riski on
saatava hyvaksyttavalle tasolla.
Ensisijaisesti paallekkainen tydskentely
pitaa pystya valttamaan
kokonaisuudessaan. Huomiotava
vuosihuollon suunnittelussa,
riskiarviointien yhteensovitustilaisuudessa
seka tydluvan myodntamisen yhteydessa.

Varovaisuus kohteessa liikuttaessa.

Varovaisuutta on noudatettava. Putkessa 41
tydskentely alkaa 48h konvertoinnin 4
paattymisesta.

Konvertterikattilalla tydskennellessa
huomioitava pintojen kuumuus ennen tyon
aloitusta ja tarvittaessa kaytettava
pintaldampomittari tmv. turvallisen tyon
suorittamiseksi.

Konvertterikattilaan liittyvien tdiden osalta
sovittu vuoden 2026 vuosihuoltoon, etta
ty6lupa myonnetaan ensin kattilaa
operoivan osapuolen (STEP) toimesta ja
vasta sitten BoHa:n puolesta. Vasta taman
jalkeen voidaan aloittaa kattilalla
tyoskentely.
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Nro

24

2.5

2.6

27

3.2

34

35

3.7

4

4/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Prosessilaitteiden
melutaso

Yleismelu

Tarina

Séteily

Kunnoss Vaaratilanteen kuvaus

a

Ei Vaaratilanne Puhaltava
konvertterin melutaso on yli
85dB.Konvertterin pistokoneen
pistaminen nostaa melutasoa
jopa yli 100 dB, lisdksi melu on
hyvin pistemainen. Saattaa
myds saikayttaa, jos pistdmista
ole tunnistettu.

Ei Alueella on taustamelua.
Ei Piikkaus aiheuttaa tarinaa.
Ei

Radiometrinen pinnanmittaus
aiheuttaa vaaran

konvertterisahkdsuodattimessa.

Radiometrinen vaaka
lisdainerakennuksesta
konverttereiden 3. kerrokseen
aiheuttaa vaaran.

Kemialliset ja biologiset vaarat

Kaasuvuoto
prosessilaitteissa tai
putkistossa

Kemikaalivuoto
prosessilaitteissa tai
putkistossa

SyOpavaaralle
altistavat aineet

lho- tai
silmaarsytysta
aiheuttavat aineet

Kemikaalionnettomu Ei

us alueen muilla
tehtailla

Ergonomiset vaarat

Ei Nikkelin kdydessa on
kaasuvuotovaara kaynissa

olevasta prosessista.

Alueella on happiputkia.
Happivaara. Konvertterien
puhallusilmalinjaan tulevat
happiventtiilit.

Alueella kaytetaan typpea.
Tukehtumisvaara.

Ei Oljyvuodon mahdollisuus

Ei Pélyissa olevat haitalliset ainee

alueella aiheuttavat vaaran.

Ei Rikkidioksidia sisaltavat polyt
voivat aiheuttaa silma- ja

ihoarsytysta.

Ammoniakkivuoto,
rikkidioksidivuoto

Riskin
suuruu
s

4*2

42

4*2

4*3
12

3*3

2+4
8

t 24

8

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Kéaytettdva kuulonsuojaimia liikuttaessa tai
tydskenneltaessa kayvan pistokoneen
laheisyydessa.

Alueella on taustamelua.

Taustamelun noustessa liian korkeaksi
kuulonsuojausta tulisi kayttaa.

Tehdaan piikkaus brokilla aina kun
mahdollista.

Séteilylahteet on suljettava ja lukittava
sahkodpaivystajan toimesta kun
tydskennellaan sateilyvaara-alueella
prosessilaitteen sisalla.

Hengityssuojaimien kayttd aina
prosessitiloissa tydskennellessa ja ulkona
likuttaessa suojaimen oltava mukana

Hapen kasiventtiilit on suljettava.

KSS:n alla olevassa kopissa sijaitseva
typen kasiventtiili on suljettava ja lukittava.
Kaytetaan happimittaria kun
tydskennellaan alueella, jossa kaytetaan

typpea.

tarvittaessa 6ljyventtiileiden sulkeminen ja
tarvittaessa linjojen huuhtelu.

Suojavarusteiden kayttd, kasihygienia, ei
likaisilla suojavarusteilla valvomoihin

Terveyshenkiloston biomonitoroinnit
kaasuputkessa tydskentelevista
henkildista.

Suojavarusteiden kayttd, kasihygienia.

Onnettomuushalytysjarjestelma, yleinen
tekstiviestikanava, alueperehdytys.
Hengityssuojain valittémassa
|&heisyydessa, jotta mahdollisuus siirtya
suojatilaa.

Riski
varautu
misen
jalkeen

4*1
4

4*1

4*1

3*1
3

1%4
4

1*4
4
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Nro

41

4.2

5.2

5.3

7
7.1

5/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Ahtaat / hankalat
tyoskentelytilat

Valaistus

Sahkosta aiheutuvat vaarat

Korkeajannitteiset
osat

Staattinen sahko

Muu sahkosta
johtuva vaara

Tulipalon vaara

Paloa edistavat
aineet tai kemikaalit

Liikenne

Ajoneuvoliikenne

Kunnoss

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Siilojakohihnan ymparilla 372
olevalla tasolla on ahdas 6
tydskentelytila.

Konvertterikaasuputkessa on
myds ahtaat ja hankalat
tyoskentelytilat.

Alueella voi olla pimeita alueita, 23
jos valaisimet rikkoutuvat. 6
Konvertterikaasuputkessa on
kaytettava tarkoitusta varten
hankittuja tyévalaisimia.

4*5

Nosturin virtakiskoista voi tulla
valokaari.

Sahkosuodattimessa korkeat
virrat ja jannitteet normaalin
tuotannon aikana

Imurointityén yhteydessa on 373
mahdollisuus saada sahkoisku 9
staattisesta sdhkosta. Kipina voi
aiheuttaa myds tulipalon.

Konvertterikaasuputkessa on 372
sahkdiskun vaara, jos kaytetdan 6
normaaleita sahkotyokaluja.

Mahdollinen konvertterin 2'3
lammitys kevyella polttodljylla. 6
Palovaara.

Myds wee-romu seké koksi ovat
paloa edistava aineita.
Konvertterien lisdainesiilojen
alueella on siis myos palovaara.

Alueella kaytossa happilinjoja

Nosturiautot ja muu autoliikenne 24
hallissa aiheuttaa vaaraa. 8
Toérmays henkildn ja ajoneuvon
valilla tai ajoneuvojen tormays
toisiinsa.

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Pitda noudattaa erityista varovaisuutta
tydskenneltdessa kyseisella alueella. Alue
pidettava siistina.

Riittava tauotus on toteutettava ja
tydvuoron pituutta tarvittaessa
lyhennettava.

Seurataan valaistuksen tilannetta ja
korjataan tarvittaessa.

Taskulampun mukana kantaminen

Nosturikiskot virrattomaksi, jos niiden
lahelld tydskennelldan.

Konverttereiden sahkodsuodattimen erotus
tehtava sahkoékunnossapidon toimesta
ennen suodattimessa tydskentelya.

Kaytettava maadoitettuja letkuja.

On kaytettava paineilmalaitteita tai 24
voltin jannitteella toimivia sahkolaitteita
kaasuputkessa ja suojaerotusmuuntajaa.

Huolellisuus 6ljypolttimien kasittelyssa ja
laitteiston kunnosta huolehtiminen.

Tyonsuunnittelussa seka tyoluvan
myontamisen yhteydessa huomioitava
alueella palovaara. Palovaarallinen aine
on poistettava tulityéalueelta.

Konverttereiden lisaainesiilojen tyhjennys
ennen vuosihuoltoa

Happilinjojen tyhjennys ja erotus tarpeen
mukaan. Lahella kulkevat linjat
huomioitava erikseen aina tydkohtaisesti.

Alueen eristaminen, ty6lupakaytanto,
varovaisuus. Nostojen aikatauluttaminen.
Halliin tulosta ilmoitetaan erkkeriin.

Toiden yhteensovittaminen eri kohteessa
tyoskentelevien keskuudessa.
Yhteensovitusta tehdéan jo vh
suunnittelussa, mutta tyéluvan myoéntajalla
oltava tieto alueella tehtavista toista ja
nostoista.

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*2
4

2*2

1*1

v

Eliminoitu

3*1

14

MmIA
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Nro

7.2

8.2

SEURANTA

Tarkastettava
asia/Kysymys

Nosturit Ei

Onnettomuustilanteet

Vakava Ei
prosessihairio

Toiminta Ei
onnettomuustilantee
ssa

Muut erityispiirteet

Kielletyt Ei
tyovalineet/materiaali
t

Seurannasta vastaava

Siitari, Eero

Seurantaan liittyvat kommentit

6/6

Kunnoss

a

Vaaratilanteen kuvaus

Konvertterihallin nosturit.
Toérmays tai taakan putoaminen
paalle aiheuttaa vaaran.

Kéayvan linjan hairiét: NiSu
hairi6, NiLSU paineistuminen,
rajahdys rakeistusaltaalla

Suuronnettomuus viereisella
tehtaalla. Tehdasalueella
tuotetaan ja varastoidaan
vaarallisia kaasuja.

Tavaroiden nostamisessa
voidaan kayttaa apuna
hallinosturia. Vaaratilanteen voi
aiheuttaa se etta
nostoapuvalineena kaytetaan
nostoliinaa ja joka vauroituu
nostokoukun ollessa kuuma. -->
Taakan putoaminen.

Valmiit rivit: 34/34

Valmis
~

Valmistumispaiva
26.1.2026

Riskin
suuruu

2*4
8

2+4

1*4

S

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Erkkerimiehelle taytyy ilmoittautua kdynnin
aikana kun konvertterihalliin tullaan
tyokoneella tai muulla ajoneuvolla. On
saatettava nosturinkuljettajan tietoon, etta
halliin ollaan tulossa ajoneuvolla.
Vuosihuollon aikana ilmoitus tyénjohdon
kautta (ensisijaisesti aluetyonjohtaja,
toissijaisesti vuoromestari.)

Ei saa menna nosturin kuljettaman taakan
alle tai edes lahettyville.

Nosturit pidetaan pois kaytdsta valtaosan
vuosihuollosta.

3M (ABEK-luokan) naamarin kaytto,
rakeistuksen aikana ei saa olla lahettyvilla
rakeistusta

Yleishalytys. Selvitettava

suojatilojen sijainti ja niihin hakeutuminen
halytystilanteissa. Selvitetaan tydkohteen
alkusammuttimien ja ensiapuvalineiden
sijainnit. Viestikanaviin liityttava alueella
tydskennellessa.

Nostoapuvalineiden pitaa olla tarkastettuja
ja hyvaksyttyja. Hallinosturin nostoissa ei
saa kayttaa nostoliinoja

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*2
4

1%4
4

1*4
4

1*4
4
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TOTEUTUS

~ Valmis

Vastuuhenkilé Mika Nieminen

Péivé: 7.1.2026

Valmiit rivit: 34/34

Yksikkd: Anodivalimo

Kuvaus: Anodivalimon prosessiriskien arviointi VH2026

Osallistujat: Mika Nieminen

RISKINKARTOITUS
Vaikuttava T Vaikuttava .
tekija Todennakoisyys tekija Vaikutus
. Erittain 1 Ei merkitysta (1)
epétodennékéinen 2 Vihainen (2)
2 Epatodennakdinen ) Merkittava (3)
3 Mahdollinen 4 Vakava (4)

4

5

Todennakoinen
Lahes varma

Erittain vakava

5

(%)

SULATON PROSESSIRISKIENARVIOINTI

5
4
3
2
1

Riskinkartoitusmatriisi

gl 1520 25

N B O ®©

2 KOIED
s 12 k&
6 8 10
3 a2 s

Mallipohjan kuvaus tai kdyttéohjeet: Lomaketta kaytetaan esimerkiksi yhteisen tydmaan prosessiriskienarviointiin
ja tiedottamiseen alueen urakoitsijoille.

Nro Tarkastettava Kunnoss
asia/Kysymys a

1 Mekaaniset vaarat

1.1 | Kaukokaynnisteiset Ei
laitteet

1/6

Vaaratilanteen kuvaus

Palautuslevyja kuljettaa
ketjukuljetin, joiden liiketta
ohjataan konvertterien
paikallisvalvomosta tai
valimon nosturista tai
paikallisohjauksella ( Kaikissa
tapauksissa ei suoraa
nakoyhteytta).
Jaahdytysaltaiden
ketjukuljettimet.

Magnoval siilossa ja
sakeuttimen mammuttipumpun
jalkeen on ruuvikuljettimet .
Puristusvaara on

olemassa jos
kunnossapitotéiden aikana
komponentteja irrotettaessa
ruuvi kaynnistyy.

Kuuma- ja kylmavesialtaisen
viereisessa kopissa ja valimon
nurkkakopissa
jaahdytysvesijarjestelman
pumppuja. Puristumisvaara jos
pumppu kaynnistyy. Altaiden
puhdistustdiden yhteydessa

Riskin
suuruu

S

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Kamera, hataseispainike ja vaijeri
vieressa, kuljettimessa turvakytkin, tyolupa
ennen laitteella

tehtavia toita, turvakytkin 0-asentoon ja
lukitus.

Normaalioloissa kotelointi, ennen tyén
aloittamista ty6lupa ja turvakytkimen
lukitus 0-asentoon.

Ennen toéiden aloitusta tydlupa ja laitteen
turvakytkimen lukitus 0-asentoon..
Huomioitava altaissa tyoskenteltaessa
tarvittavat turvatoimenpiteet. Altaat
tyhjennettava vuosihuollon

alkaessa. Suljetaan tarvittavat automaatti-
ja kasiventtiilit.

Ennen tdiden aloitusta tydlupa ja laitteen
turvakytkimen lukitus.

Linja paineettomaksi, paineettomuus ei
saa olla pelkan automaattiventtiilin
varassa, tyolupakaytanto,

linjan sokeointi tarvittaessa (vaarallisten
aineiden tapauksessa). Hydrauliikan
tapauksessa

Riski
varautu
misen
jalkeen

1*4
4

MmiA
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Nro

2/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Kunnoss
a

Vaaratilanteen kuvaus Riskin
suuruu
s
vaara, etta

altaaseen tulee yllattaen vetta.

Katolla poistoilmapuhaltimet
seka lisaksi kaasupesureilla
puhaltimet. Puristumisvaara, jos
puhallin kdynnistyy.

Venttiilin aukeaminen voi
aiheuttaa vaaratilanteen. mm.
jaahdytysvesijarjestelmassa
venttiileita.

Hydrauliikan paine aiheuttaa
vaaran (Nostimien hydrauliikka).

Larox-venttiilien ja levynostimien
paineilmasylinterit seka
maalauslaitteiden paineilma ja
muottien
jaahdytysvesisuuttimien
paineilmaventtiilit kayttavat
paineilmaa. Myos
mammuttipumpussa kaytetdan
paineilmaa.

Muottimaalisekoitin aiheuttavat
kaynnistyessaan vaaran niiden
|&helld tydskenteleville
henkilGille. On sailidn sisalla.
Selkeyttimen hara aiheuttaa
vaaran puhdistustoiden
yhteydessa.

Valupoyta laitteineen aiheuttaa
puristumisvaaran. Huom.
susinostimet ja allasnostimet.

Sakeuttimen hara aiheuttaa
kaynnistyessaan vaaran niiden
|ahella tydskenteleville
henkildille. On

sailion sisalla.

Apollo-suodatin kaikkine
laitteineen on
kaukokaynnisteinen laite.

Muita kaukokaynnisteisia
laitteita:

Anodiuunien
poistokaasupuhaltimet
venttiileineen.

Anodiuunien lammonvaihtimen
aksiaalipuhaltimet.
Anodiuunien
jaahdytyilmapuhallin.
Anodiuunien imunsaatoéventtiilit.
Anodiuunien luukut.
Anodiuunien kaannot.

Riski
varautu
misen
jalkeen

Nykyiset hallintatoimenpiteet

koneikosta turvakytkin laitetaan 0-
asentoon ja lukitaan.

Hydrauliikan tapauksessa koneikosta
turvakytkin laitetaan 0-asentoon ja
lukitaan. Tydlupakaytanto.

Suljetaan paineilman kasiventtiili ennen
téiden aloittamista. Tydlupakaytanto.

Turvakytkin 0-asentoon ja sen
lukitseminen. Ty6lupakaytanto.

Turvakytkin laitetaan 0-asentoon ja
lukitaan. Ty6lupakaytantd.

Puristumisvaara vaunujen tai
vaununvetolaitteen osien valiin.
Mahdollinen VR:n liikenndinti raidealueella
aiheuttaa vaaraa.

Turvakytkin laitetaan 0-asentoon ja
lukitaan. RatatyOlupakaytanto ja
tydlupakaytanto.

Turvakytkin 0-asentoon. Tydlupakaytanto.

Myds Apollo-suodattimen osalta on
tehtava erotukset turvakytmimilta
tarvittaessa ja myods DNA:lla operoinnin
estot paalla (pelkka operoinnin esto ei riita
laitteen erottamiseksi)

Anodiuuniin sisdlle mentaessa on
varmistettava, etta luukun sulkeutuminen
omalla painollaan ei aiheuta vaaraa.
Luukku on siis irrotettava tai tuettava auki
niin, etta se varmasti ei paase
sulkeutumaan.

Anodiuunien paa- ja varakaantdjen
lukitseminen.

MmiA
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Tarkastettava
asia/Kysymys

Nro

1.2 | Alueen laitteiden Ei

mekaaninen
turvallisuus

1.3  Korkealla Ei
tyoskentely

1.4 | Suljetut tilat Ei

1.5  Putoavat esineet Ei

1.6  Kaatuminen, Ei
liukastuminen

1.7 Nakyvyys Ei

2 Fysikaaliset vaarat

3/6

Kunnoss

Vaaratilanteen kuvaus
a

Mahdollinen epasiisteys
alueella aiheuttaa vaaraa.
Alueella myds turvalogiikkaa
seka portteja.

Anodiuuni kdantyy
painopisteensa mukaisesti, jos

mikaan ei sitd mekaanisesti esta

kaantymasta. Esim. vaihteiston
kannen irrottaminen voi
aiheuttaa anodiuunin
hallitsemattoman kaantymisen,

jos uunia ei ole jotenkin muuten

tuettu.

.Putoaminen korkealla
tydskenneltaessa.

Anodiuunien kaasuputken
sisdisessa tarkastuksessa on

mahdollisuus pudota anodiuunin

polttokammioon.

Anodiuunien lammonvaihtimen
sisalla on putoamisvaara
kaasuputkeen.

Sakeutin, kaasupesuirit,
magnowallsiilo ja
viemarivesikaivo ovat suljettuja
sailiomaisia ja johtavia

tiloja.

Kaikki yli 1,2m syvat kaivannot
tai kuopat.

Kuuma- ja kylmavesialtaiden
viereisen pumppuhuoneen
lattiataso maanpinnan
alapuolella on suljettu tila.

Anodiuunit ja polttokammiot ovat

suljettuja tiloja. Anodiuunien
kaasuputki on suljettu tila.

Paallekkainen tyoskentely

aiheuttaa vaaratilanteen.

Epatasainen tai liukas pinta
aiheuttaa vaaran. Esim.

rappaamossa on keskimaaraista

suuremmalla

todennékdisyydella liukas lattia.

Anodiuunien kaasuputkessa,
anodiuunissa ja
polttokammiossa on pimeaa.

Tornin alavesialtaassa pimeaa.

Riskin
suuruu
s

2*4

2*4

3*3

2*3

4*2

42
8

Riski
varautu
misen
jalkeen

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Mahdollinen epasiisteys alueella aiheuttaa 14
vaaraa. 4
Alueella myés turvalogiikkaa seka portteja.

Jos anodiuunin vaihteiston kansi taytyy
irrottaa tai muu vapaan lilkkkeen
mahdollistava tyd on suoritettava, niin uuni
on tuettava.

Putoamissuojauksen kayttd, telineet tai 14
kaiteet tyokohteessa. Ty0lupa. 4
Imunsaatdéventtiilit on suljettava ja lukittava
putken sisdisen tarkastuksen yhteydessa.
On poistettava putoamisvaara
kaasuputkeen esim. valjailla.
On huomioitava suljettujen tilojen 272
turvallisuusohje. 4
Ennen kuin aloitetaan anodiuunien
sisédisia toita, on taytettava erillinen
sisaisten tdiden tydlupa.

1*3

Valtettava paallekkaista tyoskentelya.
Ritildiden suojaus, Tdiden yhteensovitu 3
ennen vh ja riskien minimointi.

Huolehditaan pintojen siisteydesté ja 272
kunnosta. Alueella on ké&ytdssé 5S. 4
1*2

Kohteissa on kaytettava sopivaa
valaistusta riittdvan nakyvyyden 2
varmistamiseksi.

Taskulamppu oltava mukana kaikkialla

MmiA
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Nro

2.1

23

25

27

3.2

3.3

34

3.5

4/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Kuumat pinnat

Kuumat kaasut ja
nesteet

Yleismelu

Sateily

Kunnoss

Ei

Ei

Ei

Ei

a

Vaaratilanteen kuvaus

Viimeisen valun jalkeen valimon
alueella on viela kuumia pintoja.

Anodiuunit sekad anodiuunien
kaasuputki ovat kuumia
vuosihuollon alussa ja lopussa
silloin kun Iammitys on aloitettu.

Anodiuunien kaasuputkessa
kulkee kuumaa kaasua
vuosihuollon alussa ja

lAmmityksen alettua

vuosihuollon loppupuolella.

Yleismelua voi mahdollisesti

esiintya.

Anodiuunien lammonvaihtajassa

on sateilylahde.

Kemialliset ja biologiset vaarat

Kaasuvuoto

prosessilaitteissa tai

putkistossa

Kemikaalivuoto

prosessilaitteissa tai

putkistossa

Muut alueella
kaytettavat
kemialliset aineet

SyOpavaaralle
altistavat aineet

lho- tai
silmaarsytysta
aiheuttavat aineet

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Nestekaasuvuoto.
Typpivuoto

Happivuoto

Rikkidioksidin varastosailididen
vuoto on mahdollinen.

Alueella kaytetdan Biosperse-

merkkista biosidia

jaadhdytysvesikerrossa olevia
bakteereita vastaan.

Kyseessa on syovyttava ja
ymparistolle haitallinen aine.

Haitalliset polyt.

Hengityssuojaimen kaytto ja
kasihygieniasta huolehtiminen.

Legionellabakteerin

tappamiseen kaytetaan
Biosperse-nimista ainetta, joka
aiheuttaa arsytysta iholla ja
aiheuttaa myds sydvyttavia

vaikutuksia.

Riskin
suuruu
s

4*2

4*4

2*2

4*4

2*4

N

*4

3*3

2*2

2*2
4

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Huomioitava kuumien pintojen aiheuttama
riski ja annettava pintojen jadhtya ennen
koskemista.

Tyo6t voidaan aloittaa vasta riittdvan
jaahdytysajan kuluttua.

Kuulonsuojaimien kaytto.

Séteilylahde on suljettava ja lukittava
ennen kuin [Ammdnvaihtimeen mennaan
sisélle, seka ennen ldmmonvaihtimen
l&heisyydessa tehtavia t6itd. Sulkemisen
ja lukituksen tekee Bohan sahkdosaston
edustaja.

Kohteessa on kaasuntunnistimet, jotka
halyttavat vuototilanteessa.

Erotukset tehtdva ennen vuotovaaraa
aiheuttavien toiden aloittamista.

Monikaasumittarit mukaan silloin kun
tydskennelldan alueella, jossa on
kaasuvuodon vaara.

Nestemaisen propaanin linjaan tehtavissa

téissa on huomioitava niiden erityispiirteet.

Propaanilinjojen tyhjennys ja lukitseminen.

Rikkidioksidilta suojaava hengityssuojan
on oltava kokoajan paalla prosessitiloissa
tydskenneltaessa

Vuosihuollon ajaksi biosidit viedaan pois
kohteesta sillon kun tyéskennellaén
jaahdytysjarjestelmaan liittyvissa altaissa.

Hengityssuojaimen kaytto ja
kasihygieniasta huolehtiminen.

Késihygieniasta huolehtiminen ja
suojalasit.

Biospersen annosteluun kaytettava
laitteisto viedaan pois sen normaalista
sailytyspaikasta vuosihuollon ajaksi.
Aineen kasittelyn yhteydessa on
kaytettdva kumihanskoja ja suojaesiliinaa.

Riski
varautu
misen
jalkeen

4*1
4

1*4

I

Eliminoitu

2*2

1*4

v

Eliminoitu

MmiA
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Nro

3.6

3.7

5.2

5.3

6.2

5/6

Tarkastettava Kunnoss
asia/Kysymys a
Biologiset / Ei
mikrobiologiset
vaarat

Kemikaalionnettomu Ei
us alueen muilla
tehtailla

Ergonomiset vaarat

Ahtaat / hankalat
tydskentelytilat

Ei

Sahkosta aiheutuvat vaarat

Korkeajannitteiset  Ei
osat

Staattinen sahko Ei
Muu sahkosta Ei
johtuva vaara
Tulipalon vaara

Paloa edistavat Ei
aineet tai kemikaalit
Atex-alueet Ei
Liikenne
Ajoneuvoliikenne Ei

Vaaratilanteen kuvaus

Jaahdytysvesissa voi kasvaa
legionellabakteeria.

Kemiran
ammoniakkivarastosailion
mahdollinen vuoto.

Kohteessa on monia ahtaita
tiloja.

Nosturin virtajohtimien
aiheuttama valokaari
anodiuunien alueella
konvertterihallissa. Valimossa
nosturin virtakisko on suojattu
rakenne.

Imurointitydn yhteydessa on
staattisen sahkoiskun vaara, jos
imuriletkua ei maadoiteta.

Vialliset sahkolaitteet.
Riittdmaton etaisyys
korkeajannitteisiin osiin voi
aiheuttaa vaaran.

JV-tornin ala-allas suljettu ja
sahkoa johtava tila

Mahdollinen ylimaarainen
palokuorma.

Oljyvuoto anodiuunien
polttimista tai niiden letkuista.
Propaani anodiuuneilla ja
valimossa.

Propaanihoyrystin seka
kippienlammitysuunin
venttiiliston valittdmassa
|&heisyydessa (0,5m) on ATEX-
aluetta.

Alueella liikkuvat ajoneuvot
aiheuttavat vaaran.
Trukkiliikenne aiheuttaa vaaran.

Riskin
suuruu
s

3*2

1*5

5*1

2*5
10

4*4

4*3
12

2*4

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Kaytetdan Biosperse-bakteerintappajaa.

Hengityssuojainta on kaytettava kun
likutaan jaahdytystornien alueella.

Valimon jaahdytysveden laatua seurataan
saanndllisilla laboratoriokokeilla.

Hengityssuojain oltava mukana.

Tilojen ahtaus pitaa tiedostaa ja toimia
niissa sen mukaan.

Virrat pois ja lukitaan turvakytkin, jos
virtajohdinten lahettyvilla tydskennellaan.
Tyblupa.

On kaytettdva maadoitettua letkua.

Liikenteen huomioiminen, tydkohteen
rajaaminen tarpeen mukaan,
nopeusrajoitusten

noudattaminen.

Tornin ala-altaassa tyOskenteltdessa
kaytettdva matalajannitteisia tyokaluja ja
suojaerotusmuuntajaa.

Huolehditaan siisteydesta ja
jarjestyksesta.

Kayttdhyddykkeiden sulkeminen ja erotus
seka lukitus

Huomioitava kohteessa tydskenneltaessa
ATEX-alueen vaatimukset.

Liikenteen huomioiminen, tydkohteen
rajaaminen tarpeen mukaan,
nopeusrajoitusten

noudattaminen.

Riski
varautu
misen
jalkeen

12
2

12

3*1

1*5

v

Eliminoitu

1*4

3*2

4*1

MmiA

2026-13



Nro

7.2

7.3

8.2

SEURANTA

Kunnoss

Tarkastettava

asia/Kysymys a
Nosturit Ei
Jalankulku-ja Ei

pyoraliikkenne

Onnettomuustilanteet

Vakava Ei
prosessihairio

Toiminta Ei
onnettomuustilantee
ssa

Muut erityispiirteet

Kielletyt Ei
tyovalineet/materiaali
t

Seurannasta vastaava

Siitari, Eero

Seurantaan liittyvat kommentit

6/6

Vaaratilanteen kuvaus

Tyo6kohteiden ylapuolinen
nosturilikenne aiheuttaa
vaaran. Liikkuvien nosturien
taakkojen alle

jadminen aiheuttaa vaaran.
Kohdenostimien lahettyvilla on
puristumisvaara.

Alueelta lapikulkeva liikenne.

Kayvan linjan hairiot: Nisu
hairio, NiLSU paineistuminen,
rajahdys rakeistusaltaalla

Tehdasalueella tuotetaan ja
varastoidaan vaarallisia
kaasuja.

Johtavassa tilassa sahkoiskun
vaara esim. sahkojohdon
katketessa.

Puukon kayttd on kielletty
BOHAnN henkiloston osalta.

Valmiit rivit: 34/34

Valmis
r

Valmistumispaiva
21.1.2026

Riskin
suuruu
s

2*5
10

52
10

-

*3

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Tyo6lupakaytantd (tydlupaa haettaessa
asia kdydaan |api). Nosturia kaytettdessa
vaara-alueelle meno

on kielletty.

Lapikulku kielletty.

Matriisin mukainen suojavarustus,
rakeistuksen aikana kulku lahettyvilla
kielletty

Yleishalytys. Selvitettava

suojatilojen sijainti ja niihin hakeutuminen
halytystilanteissa. Selvitetaan tydkohteen
alkusammuttimien ja ensiapuvalineiden
sijainnit. Viestikanaviin liityttava alueella
tydskennellessa.

Johtavissa tiloissa saa kayttaa ainoastaan
suojaerotusmuuntajalla varustettuja tai
suojajannitteellisia

sahkdlaitteita.

Riski
varautu
misen
jalkeen
1*5

5

v

Eliminoitu

MmiA
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