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Jyri Myllykoski

TYOKOHDE  NIKKELIKUIVAAMOT, NIKKELILIEKKIUUNI, KAASUJEN KASITTELY,
SAHKOUUNI, KIVENKASITTELY, KUONAN KASITTELY, VESIEN
KASITTELY

Vuosihuoltoon liittyvat yleiset ja yhteiset turvallisuusasiat on kerrottu Vuosihuollon turvallisuus-
perehdytyksessa, jonka jokainen tyontekija on suorittanut ennen vuosihuoltotydmaalle saapu-
mista. Tahan tydkohdesuunnitelmaan on koottu ylla mainittuun tydkohteeseen liittyvat erityispiir-
teet, jotka alueella tydskentelevien tyontekijoiden kanssa tulee kayda lapi ennen vuosihuoltotoi-
den aloitusta.

Tyokohteen prosessiriskit

Tunnistetut prosessiin liittyvat vaarat, niista aiheutan riskin suuruus seka jaannaosriski toimenpi-
teiden jalkeen on kirjattu Boliden Harjavallan dokumentteihin:

2026-20 Ni / VH26 / Prosessiriskienarviointi / Kuivaamo

2026-15 Prosessiriskien arviointi VH2026: Nikkeliliekkiuuni ja kaasujen kasittely

2026-16 Prosessiriskien arviointi VH2026: Sahkduuni

2026-17 Prosessiriskien arviointi VH2026: Kivenrakeistusaltaat ja -linjat, vedenerotusasema,
SO2-pesuri

2026-18 Prosessiriskien arviointi VH2026: Vesien kasittely

Prosessiriskienarvioinnit on koottu taman asiakirjan loppuun.

Tyokohteen tyot

Alueen merkittavimmat tyot, joilla saattaa olla vaikutusta alueen muihin tyovaiheisiin:
e Liekkiuunien valisen lattian uusinta 2.krs

Konvertterihallin kattoruodekorjaus ja nosturiradan kiskon NDT mittaus

Kupari hienomurskaelevaattorin porrastornin jaykistys ja ilmastoinnin lisays

Kattilan konvektio-osan kuljettimen vaihtotyd

Nikkelikuivausrummun tyot

Alueella suoritetaan rajaytystoita, painekokeita ja korkeapainepesuja

Tyokohteen ymparistoasiat

Jatteiden lajittelu

Keraysastiat ovat sulaton 3 kerroksessa. Jos jateastiat tayttyvat odotettua nopeammin, tulee
niille tilata erillinen tyhjennys. Ulkoalueella olevat jatteiden lajittelupisteet ja romujen vastaanot-
toalueet |0ytyvat erillisista kartoista, jotka |0ytyvat Suurteollisuuspuiston Vuosihuoltosivustolta.

Prosessipuhdistusjatteet
Prosessipuhdistusjatteiden kuljetuksista vastaa L&T ja Valtasiirto.
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Oljyvahinko

Jos vahinko paasee tapahtumaan, pitaa oljyn leviaminen rajoittaa mahdollisimman

pienelle alueelle, estaa lisavahingon syntyminen, ilmoittaa tapahtumasta paaportille.
Tydskentelyalueen lahettyvilla olevat viemarit ja lahimmat dljyntorjuntavalineet naytetaan tyo-
kohteessa.

Tyokohteen yleisjarjestelyt

Vuosihuollon aikainen liikenne- ja kulkureitit seka rajatut alueet esitetdan Suurteollisuuspuiston
Intranetin vuosihuoltosivustolla. Ajoneuvojen pitkaaikaista pysakointia pyritdan minimoimaan ra-
jallisten pysakadintipaikkojen vuoksi.

Tyokohteen lahettyvilla ei ole pysakointipaikkoja. TyOkohteessa autoja kaytetaan vain tavaran
tuontiin, parkkeeraus aitojen ulkopuolella tai tilaajan osoittamaan paikkaan.

Sulaton isoa hissia kaytetdan ainoastaan tavaran haalaamiseen.

Rajaytystoista ja painekokeista tulee ilmoitus VH-tekstiviestikanavalle. Nikkelisahkduunissa pi-
detaan virtoja paalla jaksoittain.

Nostoalueet ja aikataulut kdydaan |api projektin vuosihuollon aikaisissa palavereissa. Alueen
téissa on erityisen tarkeaa yhteensovittaa alueella tapahtuvat tyét (myds urakoitsijat keske-
naan). Kaytannossa paallekkaisia ja vierekkaisia tydmaita on koko ajan.

Suojavarusteet ja tyovalineet

Tydntekijoiden tulee kayttaa tydmaalla EN471 sertifioitua nakyvaa, heijastavaa huomiovaate-
tusta tai erikseen tyotehtavan edellyttdamaa suojavaatetusta. Erityisen pdlyisissa tdissa kayte-
taan kokokasvosuojainta ja suojahaalaria (esim. Tyvek). Hitsaustdissa kyparan tulee olla in-
tegroitu hitsausmaskiin.

Tyoskenneltaessa sulaton tuotantotilojen sisaalueilla on kaytettava minimissaan ABEK P3
suojausluokan puolinaamaria. Poikkeaminen yleisesta hengityssuojaimen kayttdpakosta tulee
dokumentoida ja perustella kirjallisesti. Luvat poikkeaviin kayttdihin hyvaksytettdva perustelui-
neen Vuosihuollon ohjausryhmalla.
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Paikallisvalvomo | Area control room: (02) 535 8529
Keskusvalvomo | Central control room: (02) 535 8500 (Cu) / (02) 535 8510 (Ni)
Vuoromestari | Shift Supervisor: (02) 535 8514 Safe

Hatanumero | Emergency tel.: 112 [yleinen | general), [02) 535 8112 (paaportti | main gate)

NIKKELIKUIVAAMO | NICKEL DRYING PLANT B
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LIEKKISULATUSUUNIT | FLASH SMELTING FURNACES

Paikallisvalvomo | Area control room: (02) 535 8520 B
Keskusvalvomo | Central control room: ([02) 535 8500 (Cu) / (02) 535 B510 [Ni)

Vuoromestari | Shift Supervisor: (02) 535 8514 Safe
Hatanumero | Emergency tel.: 112 [yleinen | general), (02) 535 8112 (paaportti | main gate)
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Alueella kaytettavat perussuojavarusteet | Basic safety equipment in the area
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SAHKOUUNI

Paikallisvalvomo | Area control room:
Keskusvalvomao | Central control room:
Vuoromestari | Shift Supervisor:
Hatanumero | Emergency tel.:

112 (yleinen | general), (02) 535 8112 [p&&portti | main gate)
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| ELECTRIC FURNACE

(02) 535 8535
(02) 535 8510
(02) 535 8514
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Alueella kaytettavat perussuojavarusteet | Basic safety equipment in the area
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NIKKELIKIVIASEMA | NICKEL MATTE STATION

Paikallisvalvomo | Area control room:

Vuoromestari | Shift Supervisor:
H&atanumero | Emergency tel.:

Keskusvalvomo | Central control room:

(02) 535 8535
(02) 535 8510
(02) 535 8514
112 (vleinen | general) / (02) 535 8112 (pa&portti | main gate)

Kuulosi on vaarassa.
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Varautuminen onnettomuustilanteeseen

Varautuminen onnettomuustilanteeseen kerrotaan Suurteollisuuspuiston turvallisuuden yleis-
perehdytyksessa seka vuosihuoltoperehdytyksessa. Alueen sisainen pelastussuunnitelmaan
paasee tutustumaan Suurteollisuuspuiston sivuilta.

e Palontorjuntalaitteiston ja ensiapuvalineiden paikat tullaan nayttamaan tydkohteessa
annettavan tyokohdeperehdytyksen yhteydessa.

o Pelastusreitittullaan nayttdamaan tydkohteessa annettavan perehdytyksen yhteydessa.

e Lahin defibrillaattori I10ytyy sulaton keskusvalvomosta, jonka laheisyydesta |10ytyy myos
ensiapuvalineistda. Sulaton toisen kerroksen toimistokaytava toimii lahimpana suojati-
lana. Kokoontumispaikka sulaton etupiha.

Tarkeimmat yhteystiedot

Tydkohteen yhteyshenkildé/Nikkelisulaton kayttd- | Tommi Veneranta 050-3770097
paallikko

Tyokohteiden valvonta SEMU ja kuivaamot:
Kaytto Jyri Myllykoski
Meka Toni Seppa

Jyri Myllykoski +358405846294 S/A Kimmo Kalliomaki

Jouni Lindstrom +358406704267 Infra Anssi Nakki

Toni Seppa +358405145256 Muuraus Petri Malja

Jari Koskinen +358401599614

Riku Limnell +358406313257 NiLSU ja kaasujenkasittely:
Kimmo Kalliomaki +358449769888 Kayttd Jyri Myllykoski

Anssi Nakki +358444935464 Meka Jari Koskinen

Petri Malja +358 401599396 S/A Kimmo Kalliomaki

Mikko Rimpinen +358406748781 Ventilaatio Infra Anssi Nakki
Muuraus Petri Malja

Sahkouuni, kuonankasittely, kivenka-
sittely:

Kayttd Jouni Lindstrom

Meka Erno Katajamaki / Riku Limnell
S/A Kimmo Kalliomaki

Infra Anssi Nakki

Muuraus Petri Malja

Vesienkasittely:
Kaytté Jyri Myllykoski
Meka Riku Limnell
S/A Kimmo Kalliomaki
Infra Anssi NakKi




2026-20 NI / VH26 / PROSESSIRISKIENARVIOINTI / KUIVAAMO (RISKIANALYYSI), VALMIS

TOTEUTUS ¢ vaimis

Vastuuhenkild Jyri Myllykoski

Péivé: 13.1.2026

Yksikkd: Kuivaamo (nikkelisulatto)

Valmiit rivit: 34/34

Kohde: VH2026

Kuvaus: Molempien nikkelikuivaimien riskikartoitus VH26 liittyen. Vuosihuolto 18.5.-29.5.2026.

Osallistujat: Jouni Lindstrom, Jyri Myllykoski, Mikko Rimpinen, Petteri Raitanen, Tero Vahasavo

RISKINKARTOITUS
Vaikuttava p o jennaksisyys | VaRUMAVA  oicutus Riskinkartoitusmatriisi
tekija tekija 5 10 EHEIE
1 Erittain 1 Ei merkitysta (1) 41 & 12 ECIEZD
epé.'lltodenn?ké.i.inen R Vihainen (2) : 2 : 182?
2 Epatodennakodinen 3 Merkittava (3) —
3 Mahdollinen 4 Vakava (4)

4

5

Todennakoinen
Lahes varma

Erittain vakava

(5)

5

SULATON PROSESSIRISKIENARVIOINTI

Mallipohjan kuvaus tai kdyttéohjeet: Lomaketta kaytetaan esimerkiksi yhteisen tydmaan prosessiriskienarviointiin
ja tiedottamiseen alueen urakoitsijoille.

Nro Tarkastettava

asia/Kysymys a

1 Mekaaniset vaarat

1.1 | Kaukokaynnisteiset Ei

laitteet

1.2 | Alueen laitteiden Ei
mekaaninen
turvallisuus

1/4

Kunnoss

Vaaratilanteen kuvaus

Laitteet kaukokaynnisteisia.
Ohjaus tapahtuu
keskusvalvomon kautta.

Vaarana mahdolliset
puristuminen kaynnissa olevien
tai etdohjattujen laitteiden
kanssa.

Laitteiden suojauksia voi olla
alueella rikki.
Murskaantumisvaara etenkin
kuivaimen kantokehan
ymparistostdssa, mista puuttuu
ymparoivat suojaverkot.

Alueella hihnakuljettimia, joiden
|&heisyydessa
puristumismahdollisuus mikali
toiden aikana kaytossa.

Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet Riski
suuruu varautu
s misen
jalkeen
34 Tyélupajérjestelmat, erotukset ja 14
12 erotuspoytakirjat, turvalukitukset. 4

Toéiden suunittelu ja toteutus kdyvan
sulatto-osuuden tarpeet huomioiden.

Kayvien laitteiden erotus, virrattomuuden 25
' tarkistus ja turvalukitus, 10
tyblupajarjestelma, aluerajaukset

tarvittavin osin,

Tuumaustauko ennen toéiden aloitusta.
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Nro

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

23

24

25

26

2.7

2/4

Tarkastettava
asia/Kysymys

Korkealla
tyoskentely

Suljetut tilat

Putoavat esineet

Kaatuminen,
liukastuminen

Nakyvyys

Fysikaaliset vaarat

Kuumat pinnat

Kuumat kaasut ja
nesteet

Prosessilaitteiden
melutaso

Yleismelu

Tarina

Sateily

Kemialliset ja biologiset vaarat

Kunnoss
a

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Vaaratilanteen kuvaus

Ritilatasot.

Kuivain, letkusuodattimet.

Kamien putoamismahdollisuus,
pdlyt, hapen puute, typpi,
|d8mpd, paineilma, pasutus,
kosteus, hoyry, lauhde

Ty0Oskentelytasoja useita ja
ylépuolisen, samanaikaisen
tyéskentelyn mahdollisuus on
suuri. Kamien ja pélyn
putoamismahdollisuus alueella
suuri. Sulatolle kulku tapahtuu
kuivaamon alapuolelta, missa
putoava esine voi aiheuttaa ison
riskin.

Liukastumisvaara ilmeinen.
Alueella pimeita ja ahtaita
alueita.

Alueella pimeité ja ahtaita
alueita. Mahdollisuus
kompuroita alueella iimeinen
(kuivaamon perapaa, vanha
nikkelikuivaamo)

HOyry- ja lauhdeputkistot voivat
olla kuumia alueella, missa voi
polttaa itsensa.

HOyry ja lauhde. Itsensa
polttamisen mahdollisuus
alueella.

Melutaso alueella ylittaa 85dB
etenkin toiden aikana.

Melutaso alueella ylittaa 85dB
etenkin toiden aikana.

Alueella useita taryja ja
paineilmavasaroita.

Vanhalla kuivaimella
sateilylahteita.

Riskin
suuruu
s

2*5
10

2*3

3%4
12

4*3
12

3*3

3*4
12

3*4
12

3*4
12

2"3

2"3

2"3

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Turvavaljaiden kayttd
putoamisvaarallisissa paikoissa,
varmistushenkilo alueella téiden aikana.
Tyblupakaytanto.

Syntyvien aukkojen peittdminen tai
aitaaminen kiinteilla esteilla.

Ty6- ja sailidtydlupa, erotuspoytakirjat,
erotukset, turvalukitukset,
koulutetut/perehdytetyt varmistushenkil6t
téiden aikana, kaasumittaukset,
pelastusuunnitelmat, suojainmatriisin
mukainen varustus.

Tydlupajarjestelma, ylapuolisen
tydskentelyn valttaminen alueella,
tyotasojen riittdva suojaus, aluerajaukset,
téiden yhteensovittaminen.

Alueiden ennakkopuhdistus ennen téiden
aloitusta. Aluejarjestyksen yllapitaminen -
siivouskierrokset

S-koukkujen kaytto letkuille ja johdoille
(kompastumisvaara)

Kohdevalaistus tarvittaessa (sailiétdissa
suojamaadoitetut), taskulamppu aina
mukana.

Tyblupakaytantd, erotuspoytakirjat seka
suojainmatriisin mukainen
varustautuminen.

Tyblupakaytantd, erotuspoytakirjat seka
suojainmatriisin mukainen
varustautuminen.

Suojainmatriisin mukainen
varustautuminen.

Suojainmatriisin mukainen
varustautuminen.

Tyblupakaytantd, erotuspoytakirjat seka
suojainmatriisin mukainen
varustautuminen, téiden tauotus.

Tyo6lupakaytanto, sateilylahteiden erotus
seka tarvittavien poytakirjojen taytto,
tydalueen seka sateilylahteiden tarkistus
ennen tdiden aloitusta.

Riski
varautu
misen
jalkeen

1*5
5

2*3

2*2
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Nro

3.1

3.4

3.5

3.7

4.2

3/4

Tarkastettava Kunnoss
asia/Kysymys a
Kaasuvuoto Ei
prosessilaitteissa tai
putkistossa
SyOpavaaralle Ei

altistavat aineet

lho- tai Ei
silmaarsytysta
aiheuttavat aineet

Kemikaalionnettomu Ei
us alueen muilla
tehtailla

Ergonomiset vaarat

Ahtaat / hankalat Ei
tyoskentelytilat

Valaistus Ei

Sahkosta aiheutuvat vaarat
Tulipalon vaara

Paloa edistavat Ei
aineet tai kemikaalit

Liikenne

Ajoneuvoliikenne Ei

Vaaratilanteen kuvaus

Typpi- ja héyrylinjoilla
mahdollisuus vuotoihin.
Hoyrylinjastossa monta haaraa
ja korkea linjapaine.

Prosessipolyt sisaltavat
karsinogeenisia eli
sydpavaarallisia aineita.

Prosessipélyja alueella paljon.

Ré&jahdys, kemikaalivuoto jne.

Kuparilinja kay vieressa osan
vuosihuollosta.

Suuronnettomuus viereisella
tehtaalla: Tehdasalueella
tuotetaan ja varastoidaan
vaarallisia kaasuja ja
kemikaaleja.

Kaasuvaara on jatkuva.

Kuivaimen, letkusuodattimien
sisapuolella toita tiedossa.

Alueella ahtaita ja hankalia
kohteita.

Alueella pimeité ja ahtaita
alueita. Mahdollisuus
kompuroita alueella iimeinen
(kuivaamon perapaa, vanha
nikkelikuivaamo)

Kyteva rikaste

Alueella tyokoneliikennetta.

Riskin
suuruu
s

2*5
10

4*4

4*3
12

2*5
10

3*3

3*3

3*4
12

2*3

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Tyblupakaytanto, erotuspoytakirjat seka

suojainmatriisin mukainen

varustautuminen. Kuivaamossa tarvitsee
olla mukana happimittari tarvittaessa

ty6lupakaytanndn mukaisesti.

Tyolupakaytantd, suojainmatriisin
mukainen varustautuminen, Pdlyisissa

tehtavissa kaytettava

kokokasvosuojausta, hygieniasta
huolehtiminen, puhdistautumiskontin

Riski
varautu
misen
jalkeen
1*5

5

saanndllinen kayttd, biomonitorointi, tdiden

tauotus.

Tyo6lupakaytantd, suojainmatriisin
mukainen varustautuminen, Pdlyisissa

tehtavissa kaytettava

kokokasvosuojausta, henkildkohtainen

hygienia, puhdistautumiskontin

saannodllinen kayttd, biomonitorointi, tdiden

tauotus.

Vuotoilmaisimet. Yleishalytys. Selvitettava 22
suojatilojen sijainti ja niihin hakeutuminen 4

héalytystilanteissa ennen tbiden

aloittamista. Vuosihuoltoperehdytys,

osastokohtainen perehdytys,
tydkodeperehdytys

Matriisin mukainen suojaus.,
tekstiviestikanava

Tyolupa- ja sailiétydlupakaytanto,

erotuspoytakirjat, turvalukitusmenetelmat, 3
tyokohteen katselmointi, riskien arviointi ja

eliminointi ennakkoon,

pelastussuunnitelmat laadittava tarpeen

mukaisesti ennakkoon.

Kohdevalaistus tarvittaessa, taskulamppu 22

aina mukana.

Tyélupajarjestelma, tulitydvartiointi, riittava 24

alkusammutusvalineistd tyotehtavan 8
mukaisesti, tybkohteen esisiivous seka
tydalueen siisteyden yllapitdminen

Varovaisuus likuttaessa alueella, 13
tydalueen rajaaminen tarvittaessa, autoja 3

kaytetédan vain tavaroiden tuomiseen,

vuosihuollon aikana kaytéssa merkatut ja

esiselvitetyt reitit kulkukartan mukaisesti.
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Nro

7.2

7.3

4/4

Tarkastettava

asia/Kysymys
Nosturit Ei
Jalankulku-ja Ei

pyoraliikenne

Onnettomuustilanteet

Toiminta Ei
onnettomuustilantee
ssa

Muut erityispiirteet

Kielletyt Ei
tyovalineet/materiaali
t

Kunnoss

Vaaratilanteen kuvaus Riskin
suuruu
S
Kuivaamon kunnossapitotdissa 23
kaytetaan nostureita. 6

Kuivaamon alakerrassa kulkua  2°3
sulatolle reilusti. Alueella 6
ilmeinen trukkivaara.

Henkildston puutteellinen 34
koulutus ja osaaminen. Miten 12
halyttdminen tapahtuu,

alueen pelastusreitit,
hatapoistumisreitit, suojatilat,

onko alueella riittavasti
ensiaputaitoisia henkildita, onko
alueella riittavasti kiinteita
ensiapupisteita.

epakunnossa olevat ja téihin 22
soveltumattomat tyovalineet. 4

Puukon kaytt6é on
lahtokohtaisesti kielletty.

Nykyiset hallintatoimenpiteet Riski
varautu
misen
jalkeen
Kaytetaan ainoastaan merkattuja seka 13
hyvaksyttyja nostoapuvalineita. 3

Nostosuunnitelman laadinta isojen
nostojen kanssa. Alueen eristdminen
noston ajaksi. Ty6lupakaytanto.
Nostoalueen maaperan varmistaminen.

Alueperehdytys, varovaisuus liikuttaessa  1*3
alueella, alueristyksien kunnioittaminen, 3
vuosihuollon aikana kaytéssa merkatut ja
esiselvitetyt reitit kulkukartan mukaisesti.

Vuosihuolto- ja osastokohtainen 14
perehdytys, hatapoistumisteiden, 4
eniapuvalineiden ja sammuttimien selvitys
ennen toiden aloittamista,

alueella tehdaspalokunta ja

ensiapuryhma, liityttdva STP-
tekstiviestikanavalle, Selvitettava

suojatilojen sijainti ja niihin hakeutuminen
halytystilanteissa. Viestikanaviin liityttava
alueella tydskennellessa.

Soveltumattomat tydvalineet poistettava 12
valittémasti. Tydmenetelmat ja valineet 2
ennakoitava tydsuunnittelun ja
riskitarkastelun kautta alueelle.

Sailiotoissa tarvittaessa
suojaerotusmuuntaja/sailiétydhdn
soveltuvat valineet.

Puukolle tulee pyrkia I0ytamaan korvaava
vaihtoehto. Jos puukko on ainoa
mahdollinen tydvalinen, tulee sen kayttoé
kuvata tyon riskienarvioinnissa.

MmIA
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2026-15 PROSESSIRISKIEN ARVIOINTI VH2026: NIKKELILIEKKIUUNI JA KAASUJEN KASITTELY (RISKIANALYYSI),
VALMIS

TOTEUTUS ¢ vaimis Valmiit rivit: 34/34

Vastuuhenkilé Tommi Veneranta
Péaivé: 12.1.2026 Yksikké: Nikkelisulatto Kohde: VH2026
Kuvaus: Tassa riskitarkastelussa kaydaan Iapi em. alueen prosessiriskit.

Osallistujat: Hanna Hietikko, Jouni Lindstrém, Petteri Raitanen, Tero Vahasavo

RISKINKARTOITUS

Vai_lf:lttava Todennikdisyys Vai!f_tllttava Vaikutus Riskinkartoitusmatriisi
tekija tekija s 10 EEEIED

: Erittéin 1 Ei merkitysta (1) 4° 8 12 ECIEZ}

epatodennakéinen ) Vahainen (2) : Z : 182?

2 Epatodennakoinen 3 Merkittéva (3) —

3 Mahdollinen . Vakava (4)

¢ Todennakdinen Erittain vakava

5 Lahes varma s (5)

SULATON PROSESSIRISKIENARVIOINTI

Mallipohjan kuvaus tai kdyttéohjeet: Lomaketta kaytetaan esimerkiksi yhteisen tydmaan prosessiriskienarviointiin
ja tiedottamiseen alueen urakoitsijoille.

Nro Tarkastettava Kunnoss Vaaratilanteen kuvaus Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet
asia/Kysymys a suuruu
s
1 Mekaaniset vaarat
1/6

Riski
varautu
misen
jalkeen

MmIA

2026-15



Nro

1.1

1.2

1.3

2/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Kaukokaynnisteiset
laitteet

Alueen laitteiden
mekaaninen
turvallisuus

Korkealla
tydskentely

Kunnoss

Ei

Ei

Ei

a

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Ruuvikuljettimet: Ruhjevamma, 44

murtumat, puristuminen

Ketjukuljetin:
Puristumisvaara, takertuminen

Pumput: Ruhjevamma.
Paineisku. Tasapainon
menettdminen. Pumpattavan
materiaalin yllattava
virtaaminen. Alueella uunin
jadhdytyksessa kierratetaan
vetta.

Puhaltimet: Ruhjevamma,
paineisku.

Ventiilit: Ruhjeet

Pneumaattiset kuljettimet: Poly
kuljetetaan polysiiloon
pneumaattisesti. Vaarana
paineisku, silmavamma,
altistuminen

Hydrauliikkalaitteet:
Puristumisvaara

Pneumaattiset toimilaitteet:
Ruhjeet, murtumat

Sekoittimet: Ruhjevamma,
murtumat, puristuminen

Kulmikkaat tai teravat osat: 472
Ymparistossa paljon kulmikkaita = 8
ja teravia osia.

Alipainel/ylipaine:
puhdistuskohteena olevan siilon
paineistuminen.

Korkeus maanpinnasta: 25
Putoaminen 10

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Ruuvikuljettimet: Turvakytkin lukitaan
ennen tydn aloittamista,
tydlupa,suojaukset, ylla olevien siilojen
tyhjennys ennen toiden aloitusta.

Ketjukuljetin: Turvakytkin lukitaan ennen
tyon aloittamista, tydlupa,suojaukset,
kuljettimien tyhjennys vuosihuollon ajaksi.

Pumput: Turvakytkimien lukitseminen
ennen toéiden aloittamista, tyolupa.
Paine/imupuolen venttiilien sulku tydn
ajaksi.

Puhaltimet: Turvakytkimien lukitseminen
ennen toiden aloittamista, tydlupa.
Paine/imupuolen venttiilien sulku.
Puhaltimen testaus, kun turvakytkin O-
asennossa.

Venttiilit: Ty6lupa, suojaus,
energiattomaan tilaan saattaminen (myds
varastoitunut energia esim. jousi). Ennen
téiden aloittamista on varmistuttava linjan
paineettomuudesta ja linja on
tyhjennettava.

Pneumaattiset kuljettimet: Tydlupa,
varmistettava pneumaattisten kuljettimien
paineettomuus ja lukitseminen ennen
téiden aloitusta.

Hydrauliikkalaitteet: Turvakytkimien
lukitseminen ennen téiden aloittamista,
varmistettava linjojen paineettomuus
ty6lupa, venttiilien sulku.

Pneumaattiset toimilaitteet: Venttiilien
sulku (merkitéaan), tyélupa,
energiattomaksi

saattaminen. Ennen tdiden aloittamista on
varmistuttava linjan paineettomuudesta ja
linja on tyhjennettava.

Sekoittimet: Turvakytkin lukitaan ennen
tyon aloittamista, tydlupa,suojaukset, ylla
olevien siilojen tyhjennys ennen tdiden
aloitusta. Sekoittimen testaus, kun
turvakytkin 0-asennossa.

Kulmikkaat tai teravat osat:
Suojainvalinematriisi, tyélupa, huolellisuus

Alipainel/ylipaine: Siilon erottaminen
ilmastointilinjastosta, tyélupa

Korkeus maanpinnasta: Suojakaiteet,
valjaat ja kiinnityspiste, tyélupa, asetusten
mukaiset

telineet, telinekortit, telineiden
vastaanottotarkastus.
Sahkdsuodattimesta tehty oma
pelastussuunnitelma.

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*3
6

272
4

1*4

MmIA
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Nro

1.4

1.5

1.6

1.7

23

24

2.5

2.7

3/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Suljetut tilat

Putoavat esineet

Kaatuminen,
liukastuminen

Nakyvyys

Fysikaaliset vaarat

Kuumat pinnat

Kuumat kaasut ja
nesteet

Prosessilaitteiden
melutaso

Yleismelu

Sateily

Kemialliset ja biologiset vaarat

Kunnoss

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

Ei

a

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Tydskentely ahtaissa ja 3’5
suljetuissa tiloissa (siilot, kattila, .
sdhkdsuodatin):

Hapenpuute, sahkdisku

Putoavat esineet: 34
Toita tehdaan monessa 12
kerroksessa ja tasossa,

paallekkaiset tyot.

Epéatasainen tai liukas pinta: 373
Liukastuminen, murtuma, ruhje 9

Alueen/kohteen yleisvalastus 43
paikoitellen huono. 12
Kuumat pinnat: 34
Prosessilaitteiden pinnat ovat 12
kuumia. Liekkiuuni pidetaan
lampimana.
Kuumat tydskentelyolosuhteet:
Lammosta aiheutuvat oireet

3*4

Uunin [Ammitys: Liekkiuunin
poistokaasukanavassa kulkee 12
kuumaa kaasua. Palovamma.

Painerungon katkaisutyd,
lauhdelinjoihin liittyvat tyot.

Prosessilaitteista aiheutuva 4°2
melu: kuulovaurio 8
Kuparisulaton prosessi on
kaynnissa osan aikaa
vuosihuollon lopussa.
. . %
Yleismelu: Kuulovaurio 572
10
3*3

lonisoivan sateilyn lahde:
Laitteissa radioaktiivisia 9
tukkeutumisvahteja.

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Saili6- ja normaali tyélupa. Happimittaus,
luukkuvahti, suojaerotusmuuntajan kaytto,
laitteiden erottaminen erotuspdytakirjan
mukaisesti.

Putoavat esineet: Huolellisuus,
tuumaustauko,suunnittelu.

Ennen toéiden

aloittamista varmistuttava ettei kohteen
ylapuolella ole irtonaisia kappaleita tai
tyokohdetta, josta on mahdollista pudota
esineita alas.

Paallekkaisten tydmaiden valien
tukkiminen mahdollisuuksien mukaan.

Aluerajaus.

Suojainmatriisi. Téiden
yhteensovittaminen.

Epétasainen tai liukas pinta: Siisteys,
tydolosuhteiden huomiointi, tyolupa,
kohteen siivous ennen toiden aloitusta.
Riittava valaistus.

Tydkohdevalaistus, taskulamppu.

Kuumat pinnat: Varovaisuus,
kuumankestavat varusteet, tyolupa,
suojainmatriisi.

Kuumat tyéskentelyolosuhteet: Tauot,
nesteytys, tuulettaminen, kuumankestavat
varusteet.

Suojainmatriisi, varovaisuus,
poistokaasukanavaa ei saa aukaista ilman
lupaa, tydlupa, laitteiden erotus
erotuspoytakirjan mukaisesti (kattilaan
liittyvat tyot), riittdva jadhdytysaika.

Kattila erotetaan tarvittaessa
tiilimuurauksella, jolloin Iammityskaasut
eivat paase kattilaan.

Suojainmatriisin mukainen varustus
(kuulosuojainten kaytto)

Kuulosuojainten kayttod

lonisoivan sateilyn lahde: Sateilijat
suljetaan ja lukitaan ennen toiden
aloittamista,ty6lupa.

Riski
varautu
misen
jalkeen

1*5
5

2*4

2*2

272

3*2

2*4

4*1

5"
5

v

Eliminoitu

MmIA
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Nro

3.1

3.2

34

35

3.7

4.2

4/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Kaasuvuoto Ei
prosessilaitteissa tai
putkistossa

Kemikaalivuoto Ei
prosessilaitteissa tai
putkistossa

SyOpavaaralle Ei
altistavat aineet

lho- tai Ei
silmaarsytysta
aiheuttavat aineet

Kemikaalionnettomu Ei
us alueen muilla
tehtailla

Ergonomiset vaarat

Ahtaat / hankalat Ei
tyoskentelytilat

Valaistus Ei

Sahkosta aiheutuvat vaarat

Korkeajannitteiset  Ei
osat

Kunnoss

a

Vaaratilanteen kuvaus Riskin
suuruu
S
Happi: Happivuoto venttiilin tai 34
linjan pettdessa (linjoja ei 12
sokeoida).

Nestekaasu: Palovamma,
sekavuus.

Ylésajovaiheessa
rikkidioksidivuodot/paastot
mahdollisia.

Liekkiuunin 33
ylldpitoldammityksessa kaytetdan 9
Oljypolttimia -> 6ljyvuoto,
syttymisvaara.

Syo6pavaaralliset / altistavat 4'3
aineet: Prosessikaryt ja -polyt 12
sisaltavat
syodpavaarallisia/altistavia
aineita.

5*3

Silma- ja ihoarsytysta
aiheuttavat polyt

Kerroksissa on rikkia sisaltavaa
podlya, joka aiheuttaa silma- ja
ihoarsytysta.

Suuronnettomuus viereisella 25
tehtaalla: 10
Tehdasalueella tuotetaan ja
varastoidaan vaarallisia

kaasuja.

Kaasuvaara on jatkuva.

Paasytiet (kulkutiet, portaat, 52
hoitotasot): Alueella runsaasti 10
ahtaita kulkureitteja

Ahtaat / hankalat
tydskentelytilat: Puristuminen,
hankalat ty6olosuhteet

Valaistus paikoitellen riittamaton 572

10
Sahkdsuodattimessa "5
korkeajannitteisia osia. 5

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Matriisin mukainen suojavarustus.

Yl6sajovaiheessa
poikkeusjarjestelyt (kerrokset
tyhjennetdan urakoitsijoista sovitusti
ennen syoton paalle laittoa)

Happi: Venttiilien sulku.Happilinjat
merkitty. Ty6lupa. Monikaasumittarin
kaytto tarvittaessa.
Selvitettavéa/tiedostettava happilinjojen
l&heisyys ennen tulitdiden aloittamista.

Nestekaasu: Venttiilien sulku. Rannien
l[dBmmityksessa

kaytetdan propaanipolttimoita.
Selvitettava/tiedostettava propaanilinjojen
l&heisyys ennen tulitdiden aloittamista.
Suojainmatriisin mukainen suojaus.

Visuaalinen tarkkailu, matriisin mukainen
suojavarustus.

SyOpavaaralliset / altistavat aineet:
Matriisin mukainen suojavarustus.
Henkilékohtainen hygienia.
Vuosihuoltoperehdytys.

Polyisissa tehtavissa kaytettava
kokokasvosuojausta

Suojainmatriisi/tuuletus, tyélupa, hygienia.

vaatteiden saannollinen vaihto.
Vuosihuoltoperehdytys.

Maaritetyissa tyotehtavissa moottoroitu
kokokasvosuojain kayttd.

Vuotoilmaisimet. Yleishalytys. Selvitettava
suojatilojen sijainti ja niihin hakeutuminen
halytystilanteissa ennen téiden
aloittamista. Vuosihuoltoperehdytys,
osastokohtainen perehdytys.

Matriisin mukainen suojaus.

Paasytiet (kulkutiet, portaat, hoitotasot):
Varovaisuus liikuttaessa (3-kiintopisteen
saantd portaissa). Matriisin mukainen
suojavarustus.

Ahtaat / hankalat tydskentelytilat:
Tyokohteen siisteys, huolellisuus,
ennakkosuunnittelu

Siirrettavat tydvalaisimet. Varovaisuus
likuttaessa. Oman valaisimen pitdminen
mukana.

Laitteiden erottaminen erotuspdytakirjan
mukaisesti. tyolupa

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*4
8

2*2

2*3

2"3

272

2*2

272

v

Eliminoitu

MmIA
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Nro

5.3

7.2

7.3

8.2

5/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Muu sahkosta Ei
johtuva vaara

Tulipalon vaara

Paloa edistavat Ei
aineet tai kemikaalit

Liikenne

Ajoneuvoliikenne Ei

Nosturit Ei

Jalankulku-ja Ei
pyoraliikenne

Onnettomuustilanteet

Vakava Ei
prosessihairio

Toiminta Ei
onnettomuustilantee
ssa

Muut erityispiirteet

Kunnoss

a

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Jannitteiset osat: Sahkdisku, 374
kaapelit, sdhkOkeskukset, 12

Sahkdkatkos: Sahkdkatko
aiheuttaa taydellisen pimeyden.

Sahkokayttoiset tyokalut.

Palokuormaa aiheuttava 4'3
materiaali: 12
Kerroksissa palavaa materiaalia
(kuiva rikaste, puukepit),

alueella putkistoissa kulkee

happea, 6ljya ja propaania.

Alueella likkuu trukkeja 5'3

ja muita ty6koneita.

3*3

Prosessinosturit:
Konvertterihallissa liikkuu 9
nostureita. Nostettavan taakan
putoaminen.
Vuosihuollon aikana alueella 4'3
runsaasti kevytta liikennetta: 12
kolari, ruhje

3*4

Kuparisulatolla tuotanto
kaynnissa jalkeen totaalikatkon. = 12
-Rajahdys sulanlaskuissa

-Prosessi paineella

-Kipinat reikien aukaisusta
-Sulavuoto

-Padan puhkeaminen

Miten halyttdminen tapahtuu, 34
alueen pelastusreitit, 12
hatapoistumisreitit, suojatilat,

onko alueella riittavasti
ensiaputaitoisia henkilita, onko
alueella riittavasti kiinteita
ensiapupisteita.

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Ennen toiden aloittamista tarkastettava
kaytettyjen kaapelien, sahkolaitteiden ja
keskusten kunto. Keskuksissa
vikavirtasuojat.

Sahkokatkos: Matriisin mukainen
suojavarustus (taskulamppu),
hatapoistumisteiden

varmistaminen ennen tdiden aloittamista.

Suljettujen tilojen tdissa kaytettava
suojaerotusmuuntajaa tai akkukayttoisia
tyokaluja. Akkukayttoisten tydkalujen
lataus suoritettava valvotusti.

Tulitydlupa, tydlupa, ensisammuttimet,
materiaalin oikea varastointi.

Selvitettava/tiedostettava happi-,
propaani-, ja 6ljylinjojen laheisyys ennen
tulitdiden aloittamista, alueen suojaus,
linjojen tyhjennys ja sokeointi tarvittaessa.

Varovaisuus

likuttaessa alueella, likennesaantojen
yleinen noudattaminen, jalankulkureittien
kayttdminen, Vuosihuoltoperehdytys,
osastokohtainen perehdytys.

Vuosihuoltoperehdytys,

osastokohtainen perehdytys. Ajoneuvolla
halliin tulosta on ilmoitettava etukateen
puhelimitse erkkerille. Konvertterihallissa
tapahtuvissa nostoissa ei saa kayttaa
nostoliinoja sulan aiheuttaman
vahingoittumisen vuoksi.

Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen
perehdytys, vuosihuollon aikaisten
kulkureittien suunnittelu, likennesaantdjen
noudattaminen

Kulkeminen vain méaaratyilla reiteilla.
Aanimerkkien perehdytys
asennusvalvojille, sekd kunnossapidon
tyonjohtaijille.

Vuosihuolto- ja osastokohtainen
perehdytys, hatapoistumisteiden selvitys
ennen toéiden aloittamista,
tehdaspalokunta ja ensiapuryhma,
liityttava STP-tekstiviestikanavalle,
alueiden valvomoissa EA-valineet.

Riski
varautu
misen
jalkeen

1*4
4

2*2

272

2*2

2"3

2*4

MmIA
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Nro Tarkastettava Kunnoss Vaaratilanteen kuvaus Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet Riski

asia/Kysymys a suuruu varautu
s misen
jalkeen
9.1 | Kielletyt Ei Puukon kéytté on 33 Puukolle tulee pyrkia ldytamaan korvaava 13
tyovalineet/materiaali lahtdkohtaisesti kielletty. 9 vaihtoehto. Jos puukko on ainoa 3
t mahdollinen tydvaline, tulee sen kayttd

kuvata tyon riskienarvioinnissa.

6/6 m IA
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2026-16 PROSESSIRISKIEN ARVIOINTI VH2026: SAHKOUUNI (RISKIANALYYSI), VALMIS

TOTEUTUS ¢ vaimis

Vastuuhenkilé6 Tommi Veneranta

Péivé: 13.1.2026

Valmiit rivit: 34/34

Yksikkd: Sahkbuuni Kohde: VH2026

Kuvaus: Tassa riskitarkastelussa kdydaan 1api sdhkduunin ja kuonanrakeistuksen prosessiriskit, liittyen
sahkéuunilla tehtaviin t6ihin vuoden VH2026 aikana. Sahkéuunin rakeistusaltaalle on oma riskienarvionti ID

2025-97.

Osallistujat: Hanna Hietikko, Jouni Lindstrém, Tero Vahasavo

RISKINKARTOITUS

Vaikuttava
tekija

Todennakoisyys

Vaikuttava
tekija

Vaikutus

Riskinkartoitusmatriisi

1

2

3

4

5

Erittain
epatodennakoinen
Epéatodennakdinen
Mahdollinen
Todennakdinen
Lahes varma

1

2

3

4

5

Ei merkitysta (1)
Vahainen (2)
Merkittava (3)
Vakava (4)
Erittain vakava

(®)

SULATON PROSESSIRISKIENARVIOINTI

Nro Tarkastettava Kunnoss
asia/Kysymys a

1 Mekaaniset vaarat

117

- N W B O

Mallipohjan kuvaus tai kdyttéohjeet: Lomaketta kaytetdan esimerkiksi yhteisen tydmaan prosessiriskienarviointiin
ja tiedottamiseen alueen urakoitsijoille.

Vaaratilanteen kuvaus

Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet
suuruu
s

Riski
varautu
misen
jalkeen

MmIA
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Nro Tarkastettava Kunnoss Vaaratilanteen kuvaus

asia/Kysymys a

1.1 | Kaukokaynnisteiset Ei
laitteet Puristuminen

Ruuvikuljetin:

Puristuminen

Ketjukuljetin:

Raajan vammautuminen

Pumput:
Ruhjevamma

Puhaltimet:
Ruhjevamma

Venttiilit:
Ruhjevamma

Pneumaattiset kuljettimet :
Sokaistuminen, nakdévauriot,
altistuminen, ihovauriot, vammat
hengitysteissa.

Siirtolinjojen

paineellisuus tukoksista

johtuen.

Syottolaitteet ( esim. tary- tai
sulkusyoéttimet):

Ruhjeet, puristuminen,
tasapainon menettaminen.

Elevaattorit:

Ruhjevammat.

Hydrauliikkalaitteet:
Ruhjevammat, ihovauriot.

Pneumaattiset toimilaitteet:
Ruhje, murtuma

Nosturit:

Ruhje, murtuma.

Savitykki-porat sdhkéuunin kivi-
ja kuonapaassa: puristuminen,

ruhjevamma.

1.2 | Alueen laitteiden Ei
mekaaninen

217

Hihnakuljetin:

Kulmikkaat tai teravat osat:
_ Alueella runsaasti kulmikkaita ja
turvallisuus teravia rakenteita

Riskin
suuruu
s

4*4

4*2
8

Nykyiset hallintatoimenpiteet Riski
varautu
misen
jalkeen
Hihnakuljetin, ruuvikuljetin: Ty6lupa. 23
Turvakytkin lukittava ennen tdéiden 6
aloittamista
Ketjukuljetin:

Kuljettimen liikkuvat osat suojattu,
Turvakytkimen lukitseminen ennen tdiden
aloittamista, tyélupa

Pumput: Turvakytkimien lukitseminen
ennen toéiden aloittamista, tydlupa

Puhaltimet: Turvakytkimien lukitseminen
ennen toiden aloittamista, tydlupa

Venttiilit: TySlupa. Ennen téiden
aloittamista on varmistettava etta venttiilin
kayttévoima on poistettu. Samalla
varmistettava etta laitteessa ei ole
varastoitunutta energiaa (jousi tms.)

Pneumaattiset kuljettimet :

Tyblupa. Suojavarusteet. Laitteisto
saatettava paineettomaan tilaan ennen
téiden aloittamista. Jos paineettomuutta ei
voi varmistaa, on tydssa noudatettava
erityista varovaisuutta.

Syéttolaitteet ( esim. tary- tai
sulkusyoéttimet): Turvakytkimien
lukitseminen ennen téiden aloittamista,
tyblupa.

Elevaattorit: Turvakytkimien lukitseminen
ennen toéiden aloittamista, tydlupa.
Lukituksessa huomioitava seka pyoritys,
ettd nosto (lukittava kaksi turvakytkinta).
Elevaattorin korkeus lukittava tarvittaessa
huoltotyon ajaksi.

Hydrauliikkalaitteet: Tydlupa. Laitetta
ohjaavan hydraulikoneikon turvakytkin
lukittava ennen téiden aloittamista.
Linjojen paineettomuus on varmistettava.

Pneumaattiset toimilaitteet: Tyolupa.
Ennen téiden aloittamista on varmistettava
etta laitteen kayttdvoima on poistettu.
Samalla varmistettava etta laitteessa ole
varastoitunutta energiaa (jousi tms.)

Nosturit: Ennen nostoa tarkastettava
laitteen kunto, seka varmistettava ettei
taakan paino ylitd nosturin/nostimen
kapasiteettia.

Savitykki-porat: Laitteiden erottaminen,
tyblupa.

Laitteiden nollaenergiatila on
varmistettava, kun laitteen turvaytkin on 0-
asennossa.

Matriisin mukainen suojavarustus. 272
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Nro Tarkastettava Kunnoss Vaaratilanteen kuvaus Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet Riski

asia/Kysymys a suuruu varautu
s misen
jalkeen
1.3 Korkealla Ei Korkeus maanpinnasta: 25 Korkeus maanpinnasta: Putoamissuojat. 14

tyoskentely Putoaminen 10 Saanndsten mukaiset telineet, tydlupa, 4
telinekortti, telineiden
vastaanottotarkastus ohjeiden mukaisesti
ja tarkastuksen merkkaus telinekorttiin.
Tarvittaessa pelastussuunnitelman luonti.

1.4 | Suljetut tilat Ei Kasvettumat; 35 Kasvettumat: Matriisin mukainen 1*5
Siiloihin, kaasuputkiin ja muihin . suojavarustus. Varmistettava ennen téiden = g
paikkoihin voi muodostua aloittamista ylapuoliset alueet ja
kasvettumia. Pudotessaan ne poistettava mahdolliset kasvettumat.
voivat aiheuttaa ruhjeita ja Kasvettumien poistossa huomioitava
murtumia mahd. akillinen irtoaminen ja

putoamissuunta
Siilot: Sahkdisku, hapenpuute.

Putkistojen sisdpuoliset tyot: Siilot: Sailiéty6- ja normaali tydlupa.

Sahkoisku, hapenpuute. Laitteiden erotus erotusohjeen mukaisesti.
Suojaerotusmuuntajan kaytto.

Suljetut ja johtavat tilat: Luukkuvahti. Happimittaus

lisdainesiilot, sdhkduunin .

sisapuoliset tyot. Putkistojen sisdpuoliset tyot: Sailidtyo- ja

normaali ty6lupa. Suojaerotusmuuntajan
kayttd. Luukkuvahti. Happimittaus.
Laitteiden erotus erotuspoytakirjan
mukaisesti.

Suljetut ja johtavat tilat: Suljettujen ja
johtavien tilojen tydohje kaytava lapi
ennen todiden aloitusta. Laitteiden erotus
erotuspoytakirjan mukaisesti. Sailidtydlupa
seka normaali tydlupa.

1.5 Putoavat esineet  Ei Putoavat esineet: 34 Putoavat esineet: Suojainmatriisin 2*4
Ruhje, murtuma 12 mukainen varustus. Ennen téiden 8

aloittamista varmistuttava ettei kohteen

Paallekkaiset tyot. ylapuolella ole irtonaisia kappaleita tai

materiaalia, joka voi tyon aikana pudota
alas. Telineissa potkulistat. Alueen rajaus.
Paallekkaisia toita valtettava. Toiden
yhteensovittaminen.

1.6 Kaatuminen, Ei Epétasainen tai liukas pinta: 33 Epétasainen tai liukas pinta: Alueen 272
liukastuminen Liukastuminen, murtuma, ruhje 9 lattioilla on paikoitellen vetta, joka voi 4
yhdessa pdlyn seka rikasteen kanssa
aiheuttaa liukkautta. Alueella liikuttaessa
noudatettava varovaisuutta.

Siisteys.
2 Fysikaaliset vaarat
2.1 Kuumat pinnat Ei Sahkduunialueella prosessin 373 Sahkduunialueen riskit prosessin 33
kaynnissa valmistelevien toéiden 9 kaydessa ja uunin ollessa lammityksella: 9
aikana. Varovaisuus, riittava
suojautuminen. Tydskentely
Vuosihuollon aikana séhkduunin kuumatydohjeen mukaisesti. Alueen
yllapitolammitys: perehdytys, tydmaaperehdytys. TyoOlupa.
Palovamma, nestehukka,
sularoiskeet prosessin ollessa Kuumat tydskentelyolosuhteet: Tauot,
paalla. nesteytys, tuulettaminen, varusteet
Kuumat tydskentelyolosuhteet:
Lammésta aiheutuvat oireet
23 Kuumatkaasutja  Ei Uunin yléslammityksesta 572 Poistokaasut ohjataan piipun kautta ulos. 22
nesteet aiheutuu kuumia poistokaasuja. = 10 4
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Nro

24

25

27

3.2

3.3

3.4

3.5

3.7

4

417

Tarkastettava Kunnoss
asia/Kysymys a
Prosessilaitteiden Ei
melutaso
Yleismelu Ei
Sateily Ei
Kemialliset ja biologiset vaarat
Kaasuvuoto Ei

prosessilaitteissa tai
putkistossa

Kemikaalivuoto Ei
prosessilaitteissa tai
putkistossa

Muut alueella Ei
kaytettavat

kemialliset aineet

SyOpavaaralle Ei
altistavat aineet

lho- tai Ei
silmaarsytysta
aiheuttavat aineet

Kemikaalionnettomu Ei
us alueen muilla
tehtailla

Ergonomiset vaarat

Vaaratilanteen kuvaus

Prosessin kaydessa (kuparin
ollessa kaynnissa) alueella
esiintyy mahdollisesti kovaa
melua. Kuulovamma.

Yleismelu voi paikoitellen myds
ylittaa sallitut arvot.

lonisoivan sateilyn lahde:
Sateilevat pinnanmittausanturit,
kohonnut séateilyannos,
tukosvahti.

Happi: Happivuoto venttiilin tai
linjan pettdessa.

Propaani: Palovamma,
sekavuus

Haka: Hakamyrkytys

Sahkduunin
yléslammityspolttimissa
kaytetaan o6ljya -> oljyvuoto.

Rikkihappolinjasto kulkee
kuonanrakeistuksen
elevaattorin vieressa olevalla
putkisillalla.

Piipun kiertoveden
korroosioinhibiitti.

Elektrodien ja kivenrakeistuksen
hydrauliikassa kaytetaan
glykolia.

SyoOpavaaralliset / altistavat
aineet:

Polyt siséltavat
syopavaarallisia/altistavia
aineita.

Silma- ja ihoarsytysta
aiheuttavat polyt
Prosessipolyt sisaltavat rikkia,
joka aiheuttaa silma- ja
ihoarsytysta.

Nikkeliallergikot voivat saada
oireita.

Suuronnettomuus viereisella
tehtaalla:

Tehdasalueella tuotetaan ja
varastoidaan vaarallisia
kaasuja.

Riskin
suuruu
s

4*2

52
10

33

3*4
12

3*3

2"3

4*3
12

2*5
10

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Kuulosuojainten kayttd

Matriisin mukainen suojavarustus.

lonisoivan sateilyn lahde: Sateilijdiden
lukitseminen ennen tdiden aloitusta,
tyélupa.

Happi: Venttiilien sulku.Happilinjat
merkitty. Ty6lupa. Monikaasumittarin
kaytto tarvittaessa. Tiedostettava
happilinjojen laheisyys tulitdissa.

Propaani: Rannien lammityksessa
kaytetdan propaanipolttimoita. Venttiilien
sulku.

Suojainmatriisin mukainen suojaus.
Runkolinjojen sulkuventtiilit suljetaan.

Haka: kiinteat hakamittaukset

Visuaalinen tarkkailu.

matriisin mukainen suojavarustus,
osastokohtainen perehdytys,
vuosihuoltoperehdytys, tydlupa.

Matriisin mukainen suojavarustus.
Henkilékohtainen hygienia,
osastokohtainen perehdytys.
Polyisissa tehtavissa kaytettava
kokokasvosuojausta.

Matriisin mukainen suojavarustus.
Maaritetyissa tydtehtavissa moottoroitu
kokokasvosuojain kaytto.
Henkilékohtainen hygienia. Vaatteiden
saanndllinen vaihto.
Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen
perehdytys.

Nikkeliallergikot pysykoot poissa.

Vuotoilmaisimet. Yleishalytys. Selvitettdva
suojatilojen ja hatapoistumisteiden sijainti
ennen toéiden aloitusta.
Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen
perehdytys

Riski
varautu
misen
jalkeen

4*1
4

4*1
4

v

Eliminoitu

1*4

2*3

272

2"3

2*3

2*2
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Nro Tarkastettava Kunnoss
asia/Kysymys a
4.1  Ahtaat/ hankalat Ei
tyoskentelytilat
4.2  Valaistus Ei

5 Sahkosta aiheutuvat vaarat

5.1  Korkeajannitteiset  Ei
osat

5.3 Muu sahkosta Ei
johtuva vaara

6 Tulipalon vaara

6.1 Paloa edistavat Ei
aineet tai kemikaalit

7 Liikenne

517

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Paasytiet (kulkutiet, portaat, 572

hoitotasot): Alueella runsaasti 10

ahtaita kulkureitteja

Ahtaat / hankalat tydskentelytilat

Tydskentelytilat paikoitellen

hyvin ahtaat

Alueen yleisvalaistus 42

paikoitellen huono. 8

Sahksuunilla korkeajannitteisia  °4

osia.

Siilot: Sahkdisku a4
12

Jannitteiset osat: S&hkdisku,

kaapelit, sdhkdkeskukset,

Sahkdkatkos: Sahkdkatko

aiheuttaa taydellisen pimeyden.

Sahkotydkalujen kaytto.

Palavat nesteet: 4'3

Palovammat 12

Palokuormaa aiheuttava
materiaali:

Alueen kaapelihyllyilld yms.
pinnoilla on kuivaa rikastetta,
joka on helposti syttyvaa.
Tulipalo

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Paasytiet (kulkutiet, portaat, hoitotasot):
Varovaisuus liikuttaessa (3-kiintopisteen
saantd portaissa). Matriisin mukainen
suojavarustus.

Ahtaat / hankalat tydskentelytilat:
Tydkohteen siisteys, huolellisuus,
ennakkosuunnittelu

Tyokohdevalaisimet, taskulamppujen
kaytto.

Tydkohdevalaisimien johdotus niin ettei
aiheudu kompastumisvaaraa.

Uuni maadoitetaan ennen
vuosihuoltotdiden aloittamista,
tydlupakaytanto.

Kaytanndssa sahkoéuunialueella pidetaan
uunissa virtoja paalla ja pois sovitusti ->
ty6lupakaytanto

Sahkoéuunin valvomoon kahvaan lukot
tydntekijoilta (jokaisella toimijalla oma
lukko, jos tydskennellaan vaara-alueella)

Alueen aidoitus ja varmistus (kun virta
paalla ja laputus)

Siilot: Sailidtyd- ja normaali tydlupa.
Suojaerotusmuuntajan kaytto

Jannitteiset osat: Ennen téiden
aloittamista tarkastettava kaytettyjen
kaapelien, sahkdlaitteiden ja keskusten
kunto. Keskuksissa vikavirtasuojat.

Sahkokatkos: Matriisin mukainen
suojavarustus, hatapoistumisteiden
varmistaminen ennen toéiden aloittamista.

Sahkodtydkalujen kaytto: laitteiden ja
kaapelien tarkastus, akkukayttdisten
tyokalujen kaytto.

Palavat nesteet: Uunin lammityksessa
kaytetddn mahdollisesti éljypolttimoita.
Kaytettava

suojainmatriisin mukaisia suojaimia ja
noudatettava varovaisuutta

Palokuormaa aiheuttava materiaali:
Tulitoita tehtadessa huomioitava
syttymisriski. Varmistettava suojauksin ja
tydmenetelmin, ettd kipindité yms. ei
paase ymparistoon. Tulitylupa, tyolupa.
Palovartiointi, kohteiden puhdistus ennen
téiden aloitusta.

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*2
4

272

v

Eliminoitu

1*4

2*3
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Nro

71

7.2

7.3

8.2

6/7

Tarkastettava
asia/Kysymys

Ajoneuvoliikenne Ei

Nosturit Ei

Jalankulku-ja Ei
pyoraliikkenne

Onnettomuustilanteet

Vakava Ei
prosessihairio

Toiminta Ei
onnettomuustilantee
ssa

Muut erityispiirteet

Kielletyt Ei
tyovalineet/materiaali
t

Kunnoss

a

Vaaratilanteen kuvaus Riskin
suuruu
s
Ajoneuvot: 4'3
Alueella liikkuu 12

pyOrakuormaaijia, trukkeja yms.
Ruhje, murtuma.

Nosturit: 373
Kivenrakeistusaltaiden alueella 9
likkuu hallinostureita. Varsinkin

kun kupari kdynnisssa (luppu
vuosihuollossa)

Ruhje

Alueella runsaasti kevytta 42
liikennetta: 8
Kolari, ruhje.

3*4

Vakavassa prosessihairiossa
alueelle voi levita 12
rikkidioksidikaasua.

Kuparisulatolla tuotanto
kaynnissa jalkeen
totaalikatkon.

-Prosessi paineella
-Hallipadan puhkeaminen

Henkildston puutteellinen 34
koulutus ja osaaminen. Miten 12
halyttdminen tapahtuu,

alueen pelastusreitit,
hatapoistumisreitit, suojatilat,

onko alueella riittavasti
ensiaputaitoisia henkil6ita, onko
alueella riittavasti kiinteita
ensiapupisteita.

Puukon kayttd on 33
lahtokohtaisesti kielletty. 9

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Varovaisuus liikuttaessa alueella,
likennesaantdjen yleinen noudattaminen,
jalankulkureittien

kayttaminen, Vuosihuoltoperehdytys,
osastokohtainen perehdytys.

Vuosihuoltoperehdytys,

osastokohtainen perehdytys. Ajoneuvolla
halliin tulosta on ilmoitettava etukateen
puhelimitse erkkeriin.

Konvertterihallista tulee erikseen
yhteensovituspalaveria.

Konvertterihallissa tapahtuvissa nostoissa
ei saa kayttaa nostoliinoja sulan
aiheuttaman vahingoittumisen vuoksi.

Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen
perehdytys, vuosihuollon aikaisten
kulkureittien suunnittelu, likennesaantdjen
noudattaminen

Yleisperehdytys. Osastokohtainen
perehdytys ja vuosihuoltoperehdytys.
Hengityssuojain. STP
tekstiviestikanalle liittyminen.

Kulkeminen vain maaratyilla reiteilla.
Aluerajaukset kiintein aidoin.

Aanimerkkien perehdytys
asennusvalvojille, seka kunnossapidon
tyonjohtaijille.

Vuosihuolto- ja osastokohtainen
perehdytys, hatapoistumisteiden selvitys
ennen toiden aloittamista,
tehdaspalokunta ja ensiapuryhma,
suositeltava liittyd STP-
tekstiviestikanavalle,

alueiden valvomoissa EA-valineet.

Puukolle tulee pyrkia Idytamaan korvaava
vaihtoehto. Jos puukko on ainoa
mahdollinen ty6valine, tulee sen kayttd
kuvata tyon riskienarvioinnissa.

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*2
4

2*3

2+4

1*3
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2026-17 PROSESSIRISKIEN ARVIOINTI VH2026: KIVENRAKEISTUSALTAAT JA -LINJAT, VEDENEROTUSASEMA, SO2-
PESURI (RISKIANALYYSI), VALMIS

TOTEUTUS ¢ vaimis Valmiit rivit: 34/34

Vastuuhenkilé6 Tommi Veneranta

Péivé: 13.1.2026 Yksikko: Kivienkasittely Kohde: VH2026

Kuvaus: Arviointi koskee tydskentelya liekki- ja sahkdéuunin rakeistusaltailla, rakeistusvesilinjoilla,
vedenerotusasemalla ja SO2-pesurilla VH2026

Osallistujat: Hanna Hietikko, Jouni Lindstrém, Petteri Raitanen, Tero Vahasavo

RISKINKARTOITUS

Vaikuttava Todennikéisyys Vaikuttava Vaikutus Riskinkartoitusmatriisi
tekija S tekija s 1 K
1 Erittain 1 Ei merkitysta (1) 141 & 12 [EGIEZD
epatodennakdinen Vihiinen (2) 3 ¢ o 123
. g s 24 6 8 10
2 Epatodejnnakomen 3 Merkittava (3) T
3 Mahdollinen 4 Vakava (4)
‘ Todennakdinen Erittin vakava
5 Lahes varma ® (5)

SULATON PROSESSIRISKIENARVIOINTI

Mallipohjan kuvaus tai kdyttéohjeet: Lomaketta kaytetaan esimerkiksi yhteisen tydmaan prosessiriskienarviointiin
ja tiedottamiseen alueen urakoitsijoille.

Nro Tarkastettava
asia/Kysymys
1 Mekaaniset vaarat

1.1 Kaukokaynnisteiset Ei
laitteet

1/6

Kunnoss

Vaaratilanteen kuvaus Riskin
suuruu
s
Hihnakuljetin: "4

Kaukokaynnisteiset laitteet, 8
puristumisvaara

Ruuvikuljetin: Ruhjevamma,
luunmurtuma.

Pumput: Ruhjevamma.
Paineisku. Tasapainon
menettdminen. Pumpattavan
materiaalin yllattava virtaaminen

Puhaltimet: Ruhjevamma.
Paineisku.

Venttiilit: Ruhjevamma.
Materiaalin yllattava virtaaminen

Syéttdlaitteet ( esim. tary- tai
sulkusyoéttimet): Ruhjevamma,
luunmurtuma.

Elevaattorit: Ruhjevamma,
luunmurtuma

Nykyiset hallintatoimenpiteet Riski
varautu
misen
jalkeen
Hihnakuljetin: Tydlupa, ennen téiden 272
aloittamista. Laite erotettava ja lukittava. 4

Ruuvikuljetin: Ennen tydn aloittamista
lukittava turvakytkin. Tyélupa.

Pumput: Turvakytkimien lukitseminen
ennen toiden aloittamista, ty6lupa.
Vuosihuollon ajaksi linjat ajetaan tyhjiksi ja
materiaali tuovat pumput turvalukitaan.
Ennen laippojen avaamista varmistettava
linjan paineettomuus. Varovaisuus.

Puhaltimet: Turvakytkimien lukitseminen
ennen toiden aloittamista, ty6lupa.

Venttiilit: Ty6lupa. Ennen tdiden
aloittamista on varmistettava
(turvakytkimen lukitseminen, jos on) etta
venttiilin kayttdvoima on poistettu. Samalla
varmistettava etta laitteessa ole
varastoitunutta energiaa (jousi tms.)
Ennen téiden aloittamista on varmistuttava
linjan paineettomuudesta ja linja on
tyhjennettava.
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Nro

2/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Kunnoss
a

Vaaratilanteen kuvaus

Hydrauliikkalaitteet:
Rakeistusaltaan tiilen vartta
likutetaan hydraulisylintereilla.
Ruhje, luunmurtuma

Pneumaattiset toimilaitteet:
Ruhje, murtuma

Nosturit: Ruhje, murtuma

Sahkduunin kivipaassa
laskurobotti: ruhje , murtuma

Muut mahdolliset
kaukokaynnisteiset laitteet:
Kaikki alueen laitteet ovat
kaukokaynnisteisia ja voivat
kaynnistya ilman
ennakkovaroitusta. Ruhje,
luunmurtuma.

Riskin
suuruu
s

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Syéttdlaitteet ( esim. tary- tai
sulkusyottimet): Turvakytkin on lukittava
ennen toéiden aloittamista.
Vedenerotusseuloilla tehtavissa tdissa on
lukittava ennen aloittamista my®s kyseisen
linjan kivipumppu/pumput.

Siilotaryilla tydskenneltaessa
varmistuttava, etta alla kulkevasta
hihnakuljettimesta ei aiheudu vaaraa.
Suljettava varvittaessa my0ds siilon
sulkulapan ilmat. Tydlupa

Elevaattorit: Ennen tdiden aloittamista
lukittava turvakytkin. Tyélupa. Elevaattorin
kauhat ajettava tyhjiksi ennen téiden
aloittamista.

Hydrauliikkalaitteet: Ennen
hydrauliikkalinjojen avaamista on koneikon
turvakytkin lukittava.

Tiilenvaihtoa yms. muuta huoltoa varten
linjoissa ei ole sulkuventtiileja.

Ennen linjojen avaamista varmistuttava
linjojen paineettomuus.

Pneumaattiset toimilaitteet: Tydlupa.
Ennen toiden aloittamista on varmistettava
etta laitteen kayttdvoima on poistettu.
Samalla varmistettava etté laitteessa ole
varastoitunutta energiaa (jousi tms.)
Ennen toiden aloittamista on varmistuttava
linjan paineettomuudesta ja linja on
tyhennettava.

Nosturit: Ennen nostoa tarkastettava
laitteen kunto, seka varmistettava ettei
taakan paino ylita nosturin/nostimen
kapasiteettia. Tarkastettava myds
nostoapuvalineiden kunto. Nostoalue on
rajattava ja estettava kulku taakan alle.

Sahkoéuunin kivipaassa laskurobotti:
Tyoblupakaytantd, varmistutaan etta robotti
on ajettu pois tieltad + robotin saattaminen
0-energiatilaan.

Muut mahdolliset kaukokaynnisteiset
laitteet: Ennen toéiden aloittamista haettava
tydlupa ja sovittava korjauksesta
tydnjohdon/operaattorin kanssa.
Turvakytkin on lukittava. Otettava
huomioon myds korjattavaa laitetta
edeltava ja sitd seuraava laite.
Tydskenneltdessa rakeistusaltaissa on
varmistuttava etta altaaseen ei paase
vetta (lukittava rakeistusvesipumppujen
turvakytkimet, suljettava
rakeistusvesilinjojen venttiilit).
Rakeistusaltaat ja SO2-pesuri erotetaan
erotuspoytakirjan mukaisesti.

Laitteiden nollaenergiatila testattava, kun
turvakytkin 0-asennossa.

Riski
varautu
misen
jalkeen
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Nro Tarkastettava Kunnoss Vaaratilanteen kuvaus Riskin

asia/Kysymys a suuruu
s

1.2 Alueen laitteiden  Ei Kulmikkaat tai teravat osat: 2’3
mekaa_mlnen Alueella on runsaasti 6
turvallisuus kulmikkaita ja teréavia rakenteita

1.3 Korkealla Ei Putoaminen. ¥'3
tydskentely 9

1.4 | Suljetut tilat Ei Tydskentely suljetuissa, 24

vaikeakulkuisussa tai johtavissa = 8
tiloissa. Alueella avonaisia

altaita ja séilidita
(kivenrakeistusaltaat ja SO2-
pesurin altaat).

1.5 Putoavatesineet  Ei Rakeistusaltaiden rakenteisiin 24
kertyy kasvettumia. 8
Ruhjevammat, murtumat

Paallekkaiset ja eri tasoissa

tapahtuvat tyot.
1.6 Kaatumiqen, Ei Epatasainen tai liukas pinta: 372
liukastuminen Alueen lattioilla on paikoitellen 6

vetta seka hienokivea, joka voi
aiheuttaa liukkautta.
Liukastuminen

Fysikaaliset vaarat

2.4  Prosessilaitteiden  Ei Osa prosessilaitteista on 42

melutaso kéynnissa koko vuosihuollon 8
ajan. Prosessilaitteiden
aiheuttama melu
kivenrakeistusaltaiden ja -
linjojen lahettyvilla.

2.5 Yleismelu Ei Alueella melutaso yli 80 dB. 12

3 Kemialliset ja biologiset vaarat

3/6

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Kulmikkaat tai teravat osat: Matriisin
mukainen suojavarustus. Varovaisuus
likutaessa ja toiden suorituksessa.

Putoamissuojat tarvittaessa. Saanndsten
mukaiset telineet (telineiden
vastaanottotarkastus), ty6lupa.

Rakeistusaltaalla tydskenneltdessa
noudatettava varovaisuutta. Tiilenvarren
vaihdon yhteydessa ty6ta on tehtava
osittain huoltotason ulkopuolella. Varren
vaihtoty0ssa kaytettava tarvittaessa
telineita.

Kivenrakeistusaltaiden turvakaiteet ja
ritilat oltava paikallaan.

Tydlupa ja sailidtyéluvan mukaiset
toimenpiteet;laitteiden erottaminen
erotuspoytakirjan mukaisesti,
suojaerotusmuuntaja, varmistushenkild,
happipitoisuuden mittaus.

Ennen toiden aloitusta on kaytava lapi
ahtaiden ja johtavien tilojen tydohje.

Pelastussuunnitelma tulee olla tiedossa.

Putoavat esineet: Suojainmatriisin
mukainen varustus. Ennen toiden
aloittamista varmistuttava ettei kohteen
ylépuolella ole irtonaisia kappaleita tai
tydkohdetta, josta on mahdollista pudota
esineita alas. Kasvettumien poistossa
huomioitava mahd. &killinen irtoaminen ja
putoamissuunta. Matriisin mukainen
suojavarustus

Toiden yhteensovittaminen.Paallekkaisia
toita valtettava. Alueen rajaus. Tydlupa.

Epétasainen tai liukas pinta: Alueella
likuttaessa noudatettava varovaisuutta.
Alueen siivous ennen tdiden aloitusta.

Matriisin mukainen suojavarustus,
kuulosuojaimien kaytto.

Matriisin mukainen suojavarustus.
Kuulosuojaimien kaytto.

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*2
4

2*3

1*4

2*2
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Tarkastettava
asia/Kysymys

Nro

3.1 Kaasuvuoto Ei
prosessilaitteissa tai
putkistossa

3.2  Kemikaalivuoto Ei
prosessilaitteissa tai

putkistossa

3.3  Muut alueella Ei
kaytettavat

kemialliset aineet

3.4  Syopavaaralle Ei
altistavat aineet

3.5 | lho- tai Ei
silmaarsytysta
aiheuttavat aineet

3.7 Kemikaalionnettomu Ei
us alueen muilla
tehtailla

4 Ergonomiset vaarat

4/6

Kunnoss

a

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Rakeistusaltaiden lahettyvilla 3™
sijaitsee propaanilinjat. 12
Propaania/propaanipolttimia
kaytetdan ajotilanteessa

rannien lAmmitykseen.

Propaanilinjan vaurioituminen
aiheuttaa rajahdysvaaran.

Rakeistusaltaiden lahettyvilla
sijaitsee myos happilinjat.

Alipaine/ylipaine: Alueella on
paineellisia ilma-ja vesilinjoja.
Linjoihin voi tulla vuotoja.

Liped: SO2-pesurilla kaytetaan 33
lipeda veden pH:n saatoon. 9
Silma- ja ihovauriot.

Kuonanrakeistuksessa '3
kaytettéava flokkulantin 6
syottolaitteisto seka kontti

sijaitsevat

vedenerotusasemalla. Lattialle
vuotaessa aiheuttaa
liukastumisvaaran.

Sydpavaaralliset / altistavat 372
aineet: Prosessipolyt sisaltavat 6
syopavaarallisia/altistavia

aineita. Altistuminen polylle.

Silma- ja ihoarsytysta 51
aiheuttavat polyt: Prosessipdlyt 5
sisaltavat rikkia. Silma- ja

ihoarsytys.

Muu vaarallinen materiaali tai
aine: Hienokivessa on nikkelia
ja se voi aiheuttaa allergisille
oireita.

Suuronnettomuus viereisella 175
tehtaalla: 5
Tehdasalueella tuotetaan ja
varastoidaan vaarallisia

kaasuja.

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Propaani: Altaiden alle asennettu
propaani-ilmaisimet. Suojainmatriisin
mukainen suojaus. Linjojen venttiilit
suljettava. Propaanin pitoisuusmittaukset
altaissa ja altaiden alla. Ennen tdiden
aloittamista varmistuttava linjan
paineettomuudesta ja mitattava
pitoisuudet tarvittaessa (happilinjat
puulattava typella ja kaytettava
happipestyja osia) (propaani/happi).
Tydlupa. Linjojen merkinnat.
Propaanivuodon tunnistaa my6s hajusta

Alipaine/ylipaine: Matriisin mukainen
suojavarustus. Koulutus ja perehdytys.
Tyolupa.

Lipea: SO2-pesurin erottaminen
erotuspoytakirjan mukaisesti. Ennen
téiden aloittamista lukittava tarvittaessa
seka siirtopumpun, etta vesilaitoksella
olevan tayttdpumpun turvakytkin.
Suljettava tarvittavat linjaventtiilit,
varmistuttava linjojen paineettomuudesta
ja tyhjennettava linjat jos mahdollista.
Kaytettava kokopleksia/automaskia ja
kumikasineita. Varottava lipeén joutumista
kosketuksiin ihon kanssa.Ty6lupa. Altaan
sisépuoliseen tydskentelyyn sailitydlupa.

Laitteiston valvonta. Laitteisto ei ole
kaytéssa vuosihuollon aikana.

Matriisin mukainen suojavarustus.
Henkil6kohtainen hygienia.

Silméa- ja ihoarsytysta aiheuttavat polyt:
Matriisin mukainen suojavarustus.
Henkilékohtainen hygienia.

Muu vaarallinen materiaali tai aine:
Suojautuminen ja allergian ottaminen
huomioon etukateen.

Vuotoilmaisimet. Yleishalytys. Selvitettdva
suojatilojen ja hatapoistumisteiden sijainti
ennen toéiden aloitusta.
Vuosihuoltoperehdytys, alueperehdytys.

Riski
varautu
misen
jalkeen

1*4
4

2*2

2%2

2*2

3*1

1*4
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Tarkastettava
asia/Kysymys a

Nro

4.1  Ahtaat/ hankalat Ei
tyoskentelytilat
4.2  Valaistus Ei

5 Sahkosta aiheutuvat vaarat

5.3  Muu sahkosta Ei
johtuva vaara

6 Tulipalon vaara

6.1  Paloa edistavat Ei
aineet tai kemikaalit
7 Liikenne
7.1 Ajoneuvoliikenne Ei
7.2  Nosturit Ei
5/6

Kunnoss

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Paasytiet (kulkutiet, portaat, 4°2
hoitotasot): Alueella runsaasti 8
ahtaita kulkureitteja.

Ahtaat / hankalat
tydskentelytilat: Tydskentelytilat
paikoitellen hyvin ahtaat.

Valaistus paikoitellen 41
riittdmaton, Kompastuminen, 4
horjahdus.

Jannitteiset osat: Sahkadisku, 24
kaapelit, sahkdkeskukset 8

Sahkokatkos: Sahkdkatko
aiheuttaa taydellisen pimeyden
ja mahdollisesti SO2 kaasun
purkautumisen tyétilaan.
Arsytys silmiin ja hengitykseen.

Kivenrakeistus - ja SO2 pesurin
altaat luokitellaan johtavaksi
tilaksi.

Palokuormaa aiheuttava 2'3
materiaali. 6
Alueella putkistoissa kulkee

happea ja propaania.

Vuosihuoltotydmaa-alueella 5'3
liikkuu erilaisia tydkoneita

Erityisesti huomioitava
Konvertterihallissa
kivenrakeistusaltaiden alueella
likkuvat tydkoneet ja nosturit.

Ruhje, murtuma.

Kuparisulatto on ajossa
nikkelisulaton vuosihuollon
loppuessa. Kuljettaessa SO2
pesurille tulee huomioida
kiirunan liikkuminen
kiirunatunnelista patatielle.
Nosturit: Konvertterihallissa 572
likkuu prosessinostureita.

Sahkouunin alueella nostureita
vuosihuollon aikana.

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Paasytiet (kulkutiet, portaat, hoitotasot):
Varovaisuus liikuttaessa (3-kiintopisteen
saantd portaissa). Matriisin mukainen
suojavarustus.

Ahtaat / hankalat tydskentelytilat:
Varovaisuus, rauhallisuus,
ennakkosuunnittelu, resursointi, tdiden
tauotus

Siirrettavat tydvalaisimet. Varovaisuus
likuttaessa. Oman valaisimen pitdminen
mukana.

Ennen téiden aloittamista tarkastettava
kaytettyjen kaapelien, sahkolaitteiden ja
keskusten kunto. Keskuksissa
vikavirtasuojat.

Sahkokatkos: Matriisin mukainen
suojavarustus. Hengityssuojain,
taskulamppu.

Altaat: Sailidtuolupa. Ahtaiden ja johtavien
tilojen ty6ohje kaytava lapi ennen tdiden
aloitusta.

Tulity6lupa, tydlupa, ensisammuttimet,
materiaalin oikea varastointi, huolellisuus.
Suljetaan hapen ja propaanin kasiventtiilit
runkolinjasta.

Tybdkoneissa peruutushalyttimet.
Ty6alueen eristaminen ja huomiovalojen
kayttd. Nakyvan tydvaatetuksen kaytto.
Varovaisuus liikuttaessa alueella,
likennesaantojen yleinen noudattaminen,
jalankulkureittien kayttdminen,
Vuosihuoltoperehdytys,

osastokohtainen perehdytys

Vuosihuoltoperehdytys,

osastokohtainen perehdytys. Ajoneuvolla
halliin tulosta on ilmoitettava etukateen
puhelimitse erkkeriin.

Konvertterihallissa tapahtuvissa nostoissa
ei saa kayttaa nostoliinoja sulan
aiheuttaman vahingoittumisen vuoksi.

Tydlupa. Téiden sovittaminen/vuorottelu.
Varovaisuus liikuttaessa halliin
laheisyydessa.

Nostoalueiden rajaaminen.

Riski
varautu
misen
jalkeen

3*1
3

3*1

2"3

2*2

272

3*2
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Nro

7.3

8.2

6/6

Tarkastettava
asia/Kysymys

Jalankulku-ja Ei
pyoraliikenne

Onnettomuustilanteet

Vakava Ei
prosessihairio

Toiminta Ei
onnettomuustilantee
ssa

Muut erityispiirteet

Kielletyt Ei
tyovalineet/materiaali
t

Kunnoss

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Vuosihuollon aikana alueella 42
runsaasti kevytta liikennetta: 8
Kolari, ruhje.

Osa prosessilaitteista kaynnissa 34
nikkelisulaton vuosihuollon 12
aikana.

Kuparisulatolla tuotanto
kaynnissa jalkeen
totaalikatkon.

-Rajahdys sulanlaskuissa
-Prosessi paineella
-Kipinat reikien aukaisusta
-Sulavuoto

-Padan puhkeaminen

Miten halyttaminen tapahtuu, 273
alueen pelastusreitit, 6
hatapoistumisreitit, suojatilat,

onko alueella riittavasti
ensiaputaitoisia henkil6ita, onko
alueella riittavasti kiinteita
ensiapupisteita.

3*3
9

nostoliinat konvertterihallissa.

Puukon kaytto on
l&htokohtaisesti kielletty.

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen
perehdytys, vuosihuollon aikaisten
kulkureittien suunnittelu

Kulkeminen vain maaratyilla reiteilla.
Vuosihuolto- ja osastokohtainen
perehdytys, hatapoistumisteiden selvitys
ennen toiden aloittamista,
tehdaspalokunta ja ensiapuryhma,
liityttdva STP-tekstiviestikanavalle,
alueiden valvomoissa EA-vélineet.

Kuparisulaton kaynnistyksessa
tyhjennetaan kerrokset.

Vuosihuolto- ja osastokohtainen
perehdytys, hatapoistumisteiden selvitys
ennen toiden aloittamista,
tehdaspalokunta ja ensiapuryhma,
lityttava STP-tekstiviestikanavalle,
alueiden valvomoissa EA-valineet.

Konvertterihallissa tapahtuvissa nostoissa
ei saa kayttaa nostoliinoja sulan
aiheuttaman vahingoittumisen vuoksi.

Puukolle tulee pyrkia I6ytdmaan korvaava
vaihtoehto. Jos puukko on ainoa
mahdollinen tyovaline, tulee sen kayttd
kuvata tyon riskienarvioinnissa.

Riski
varautu
misen
jalkeen

2*2
4

32

MmIA
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2026-18 PROSESSIRISKIEN ARVIOINTI VH2026: VESIEN KASITTELY (RISKIANALYYSI), VALMIS

TOTEUTUS ¢ vaimis Valmiit rivit: 34/34

Vastuuhenkilé Tommi Veneranta
Paéivé: 13.1.2026 Yksikkd: Vesien kasittely (sulaton yhteiset) Kohde: VH2026
Kuvaus: Arviointi koskee tydskentelya Ni rakeistus- ja uunivesialtailla seka jaahdytysvesitorneilla VH2026

Osallistujat: Hanna Hietikko, Jouni Lindstrém, Petteri Raitanen, Tero Vahasavo

RISKINKARTOITUS
Vaikuttava Todennikdisvys Vaikuttava Vaikutus Riskinkartoitusmatriisi
tekija VS ltekija s 1 EAEIES
1 Erittain 1 Ei merkitysta (1) 41 & 12 EEIEZD
epatodennakdinen Vihainen (2) 3¢ o 123
. vl e 2 4 6 8 10
2 Epatode.nnakomen 3 Merkittava (3) — .
3 Mahdollinen 4 Vakava (4)
¢ Todennakoinen Erittdin vakava
5 Lahes varma s (5)

SULATON PROSESSIRISKIENARVIOINTI

Mallipohjan kuvaus tai kdyttéohjeet: Lomaketta kaytetaan esimerkiksi yhteisen tydmaan prosessiriskienarviointiin
ja tiedottamiseen alueen urakoitsijoille.

Nro Tarkastettava Kunnoss  Vaaratilanteen kuvaus Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet
asia/Kysymys a suuruu
s
1 Mekaaniset vaarat
1/5

Riski
varautu
misen
jalkeen

MmIA
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Nro

1.1

Tarkastettava
asia/Kysymys

Kaukokaynnisteiset
laitteet

1.2 | Alueen laitteiden

2/5

mekaaninen
turvallisuus

Kunnoss

Ei

Ei

Vaaratilanteen kuvaus

Ruuvikuljetin: Selkeyttimen kivi 34
siirretdan kuuppaan kahden 12
ruuvikuljettimen avulla.
Ruhjevamma, murtuma

Pumput: Ruhjevamma.
Paineisku. Pumpattavan
materiaalin yllattava
virtaaminen. Alueella
automaattisesti painekytkimesta
kaynnistyvia diesel-kayttoisia
pumppuija.

Puhaltimet: Jdahdytystornien
puhaltimet ovat
kaukokaynnisteisia.
Ruhjevamma, leikkautuminen

Venttiilit: Ruhjevamma.
Materiaalin yllattava
virtaaminen.

Pneumaattiset toimilaitteet:
Ruhje, murtuma

Harat: Hienokiven
selkeyttimessa on
hidaskayntinen hara.
Luunmurtuma

Muut mahdolliset
kaukokaynnisteiset laitteet:
Kaikki alueen laitteet ovat
kaukokaynnisteisia.
Ruhjevamma, luunmurtuma

Kulmikkaat tai teravat osat: 34
Alueella on runsaasti 12
kulmikkaita ja teravia rakenteita

Alueella on paineellisia iima- ja
vesilinjoja. Linjoihin voi tulla
vuotoja.

Riskin
a suuruu
s

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Ruuvikuljetin: Ennen téiden aloittamista 14
lukittava ruuvien turvakytkimet. TyOlupa. 4

Pumput: Lukittava turvakytkin ennen
tdiden aloittamista. Ennen pumpun tai
laippojen avaamista varmistuttava
paineettomuudesta ja linjan
tyhjentdmisesté. Tydlupa.

Puhaltimet: Tornin puhaltimen
sammuttaminen, turvakytkimen
lukitseminen ennen tdiden aloitusta,
tydlupa.

Venttiilit: Ennen tdiden aloittamista on
varmistettava, etta venttiilin kayttdvoima
on poistettu. Samalla varmistettava etta
laitteessa ole varastoitunutta energiaa
(jousi tms.) Ennen laippojen avaamista on
varmistuttava linjan paineettomuudesta ja
linja on tyhjennettava tai varmistettava
linjan hallittu ja turvallinen tyhjentyminen.
Tyolupa.

Pneumaattiset toimilaitteet: Ennen tdiden
aloittamista on varmistettava, etta laitteen
kayttévoima on poistettu. Samalla
varmistettava etta laitteessa ei ole
varastoitunutta energiaa (jousi tms.)
Ennen laitteen purkamista/irrotusta on
varmistettava, etta se voidaan tehda
turvallisesti, eika siitd aiheudu vaaraa tai
hairiéta. Tyolupa.

Harat: Laitteen turvakytkin on lukittava.
Haran turvakytkin on lukittava myds
selkeyttimen pohjalla tehtavissa toissa,
vaikka ty6 ei kohdistuisi haraan (esim.
puhdistustyét). Tydlupa.

Muut mahdolliset kaukokaynnisteiset
laitteet: Jaahdytystornien paalla on
vaakatasossa pyorivat potkuripuhaltimet.
Ennen torneilla tehtavia t6ita on haettava
tyblupa ja puhaltimien turvakytkimet on
lukittava. Jaahdytystorneilla
tydskenneltdessa on lukittava myds
kyseiseen torniin vettd pumppaavan
pumpun turvakytkin ja linjaventtiili on
suljettava.

Kulmikkaat tai teravat osat: Matriisin 33
mukainen suojavarustus. Varovaisuus 9
likuttaessa ja tdiden suorituksessa.

Alipaine/ylipaine: Matriisin mukainen
suojavarustus. Koulutus ja perehdytys.
Ennen téiden aloittamista haettava tyélupa
ja varmistuttava linjan paineettomuudesta.
Jos tyéssé avataan linjastoja, on ko.
linjaan pumppaavan pumpun turvakytkin
lukittava ja linja saatettava
paineettomaksi. Linjojen merkinnéat.

MmIA

2026-18

Riski
varautu
misen
jalkeen



Nro Tarkastettava Kunnoss Vaaratilanteen kuvaus Riskin Nykyiset hallintatoimenpiteet Riski

asia/Kysymys a suuruu varautu
s misen
jalkeen
1.3 Korkealla Ei Jaahdytysvesitornien huollot. 34 Huoltojen ja puhdistusten yhteydessa 14
tyoskentely Altaiden tyhjennykset.--> 12 altaita tyhjennetaan, jolloin niiden 4
putoamisvaara laheisyydessa liikuttaessa on

noudatettava varovaisuutta. Ennen téiden
aloittamista haettava tydlupa ja
tarvittaessa kaytettava putoamissuojia.

Saanndsten mukaiset telineet, telineiden
vastaanottotarkastus, putoamissuojaukset,
alueen rajaus.

1.4 | Suljetut tilat Ei Jaahdytystornien kennoston 34 Kohdekohtainen pelastussuunnitelma, 272
ylapuoli (tornin pesu). 12 tyblupa, sailidtyolupa, laitteiden 4
Kuonan- ja kivenrakeistuksen erottaminen ennen toéiden aloittamista.
altaat tyhjina. Luukkuvahti.

Poispaasy esim.
sairaskohtauksen sattuessa.

1.5 Putoavatesineet  Ei Ruhje, murtuma. 23 Suojainmatriisin mukainen varustus. 2*2
6 Ennen téiden aloittamista varmistuttava 4
ettei kohteen ylapuolella ole irtonaisia
kappaleita tai tydkohdetta, josta on
mahdollista pudota esineita alas.

Paallekkaisten tdiden yhteensovittaminen.

1.6 Kaatuminen, Ei Epétasainen tai liukas pinta: 33 Alueella likuttaessa noudatettava 2'3
liukastuminen Ala-altaiden ympéaristossa 9 varovaisuutta, alueen siivous ennen 6
saattaa olla lietetta, epatasaiset téiden aloittamista.

kulkuvaylat. Liukastuminen,
murtuma, ruhje

2 Fysikaaliset vaarat

2.4 | Prosessilaitteiden  Ei Alueella ylittyy monin paikoin 80 33 Matriisin mukainen suojavarustus, 3*1
melutaso dB. Iskumelu. Meluvamma. 9 kuulosuojainten kaytto. 3

2.5 Yleismelu Ei Alueella yli 80 dB. Meluvamman 32 Matriisin mukainen suojavarustus, 2*2
kehittyminen 6 kuulosuojainten kaytto. 4

Kemialliset ja biologiset vaarat

3.2 | Kemikaalivuoto Ei Lipe&: Rakeistusaltaiden veden 3™3 Lipea: Ennen tdiden aloittamista haettava  2*3
prosessilaitteissa tai happamuutta saadellaan 9 tySlupa, lukittava linjaan pumppaavan 6
putkistossa lipella. Silma- ja ihovauriot. pumpun turvakytkin ja varmistuttava linjan

paineettomuus. Tydssa noudatettava
Muu vaarallinen materiaali tai erityista varovaisuutta ja kaytettava
aine: Uunivesipumppaamolla riittdvaa suojausta (suojapleksi,
kaytetdan uuniveden kumikintaat jne.)
kasittelyssa kemikaalia
(natriumkloriitti ja suolahappo) Muu vaarallinen materiaali tai aine:
joka reagoi monien aineiden Matriisin mukainen suojavarustus.
kanssa muodostaen Uunivesipumppaamoon on asennettu
klooridioksidia ja suurina kiinted klooridioksidihaistelija. Tdméan
pitoisuuksina saattaa aiheuttaa liséksi uunivesipumppaamoon mentaessa
rajahdysmaisen purkautumisen. on oltava kannettava klooridioksidimittari

mukana. Tyolupa.
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Nro

3.3

34

35

3.6

3.7

4.2

7.3

4/5

Tarkastettava Kunnoss

asia/Kysymys a
Muut alueella Ei
kaytettavat

kemialliset aineet

SyOpavaaralle Ei
altistavat aineet

lho- tai Ei
silmaarsytysta
aiheuttavat aineet

Biologiset / Ei
mikrobiologiset
vaarat

Kemikaalionnettomu Ei
us alueen muilla
tehtailla

Ergonomiset vaarat

Ahtaat / hankalat Ei
tyoskentelytilat

Valaistus Ei

Sahkosta aiheutuvat vaarat

Muu sahkosta Ei
johtuva vaara

Tulipalon vaara

Paloa edistavat Ei
aineet tai kemikaalit

Liikenne

Ajoneuvoliikenne Ei

Jalankulku-ja Ei
pyoraliikenne

Onnettomuustilanteet

Riskin
suuruu
s

Vaaratilanteen kuvaus

Alueella sailytetdan kahdessa 25

lukitussa merikontissa 10

uuniveteen syotettavaa

kemikaalia (natriumkloriitti ja

suolahappo). Natriumkloriitti

reagoi monien materiaalien

kanssa muodostaen

klooridioksidia, joka suurina

pitoisuuksina saattaa hajota

rajahdysmaisesti. Silma- ja

ihovauriot.

Alueen polyissa voi olla 3%3

syodpavaarallisia aineita. 9
3*3

Alueen poélyissa voi olla ihoa ja
silmia arsyttavia aineita (esim. 9

lipeapdly). Silma- ja ihoarsytys.
Jaahdytysvesissa esiintyy 33
bakteereja, mitka ovat 9
terveydelle vaarallisia
(legionella).
Tehdasalueella tuotetaan ja 25
varastoidaan vaarallisia kaasuja = 10
ja kemikaaleja.
Alueella runsaasti ahtaita 472
kulkureitteja. 8
Valaistus paikoitellen 372
rittmaton. Kompastuminen, 6
horjahdusvaara.
Jannitteiset osat: Sahkoisku, 34
kaapelit, sahkokeskukset. 12
Ylimaarainen palokuorma 3'3
alueella. 9
33

Alueella liikkuu runsaasti
trukkeja, pyorakuormaajia ja 9
varsinkin vuosihuollon aikana
ajoneuvoliikenne on selvasti
normaalia runsaampaa. Ruhje,
luunmurtuma

Alueella liikkuu runsaaasti 472
kevytta liikennetta vuosihuollon 8
aikaan.

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Uunivesipumppaamoon on asennettu
kiinted klooridioksidihaistelija. Taméan
lisdksi uunivesipumppaamoon mentaessa
on oltava kannettava klooridioksidimittari

mukana. Kemikaalikontit merkitty ja lukittu.

Tyolupa.

Henkildkohtaisten suojainten kayttd, henk.

koht.hygienia.

Kaytettava matriisin mukaista

suojavarustusta. Huolehdittava henk. koht.

hygieniasta.

Jaahdytysvesiin syotetaan
baktreerienestokemikaalia.
Jaahdytystorneilla liikuttaessa ja
tydskenteltdessa on aina kaytettava
hengityssuojainta. Tyolupa

Vuotoilmaisimet. Yleishalytys. Selvitettdva
suojatilojen sijainti ja hakeutuminen niihin
halytystilanteissa. Suojainmatriisin
mukainen varustus.
Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen
perehdytys.

Varovaisuus, rauhallisuus,
ennakkosuunnittelu.

Siirrettavat tydvalaisimet. Varovaisuus
likuttaessa. Oman valaisimen pitaminen
mukana.

Jannitteiset osat: Ennen tdiden
aloittamista tarkastettava kaytettyjen
kaapelien, sahkolaitteiden ja keskusten
kunto. Keskuksissa vikavirtasuojat.

Alueen siivous ennen toiden aloittamista.

Varovaisuus liikuttaessa alueella.
Liikennesaantdjen noudattaminen.
Vuosihuoltoperehdytys ja ohjeistettujen
kulkureittien noudattaminen.

Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen
perehdytys, kulkureittien suunnittelu,
kulkureittien merkinnat, likennesaantdjen
noudattaminen.
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Tarkastettava
asia/Kysymys

Vakava Ei
prosessihairio

Toiminta Ei
onnettomuustilantee
ssa

Muut erityispiirteet

Kielletyt Ei
tyovalineet/materiaali
t

Kunnoss

a

Vaaratilanteen kuvaus

Ongelmat ohjausjarjestelmassa:

Hairiét prosessiasemien

toiminnassa ovat mahdollisia.
Naissa tapauksissa laitteiden
operointi ei onnistu. Laitteet
(esim. venttiilit, pumput...) eivat

kuitenkaan pysahdy tai
sulkeudu, vaan jatkavat
kayntiaan.

Miten halyttdminen tapahtuu,

alueen pelastusreitit,

hatapoistumisreitit, suojatilat,

onko alueella riittavasti

ensiaputaitoisia henkildita, onko

alueella riittavasti kiinteita
ensiapupisteita.

Puukon kaytto on
|&htdkohtaisesti kielletty

Riskin
suuruu
s

3*4
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Riski
varautu
misen
jalkeen

Nykyiset hallintatoimenpiteet

Prosessiasemien automaattinen uudelleen 24
kaynnistyminen. Tydlupa, matriisin 8
mukainen suojavarustus.

Vuosihuoltoperehdytys, osastokohtainen 24
perehdytys. Tehdaspalokunta, 8
vuororyhmat. Ensiapukoulutus.

Puukolle tulee pyrkia l6ytamaan korvaava 13
vaihtoehto. Jos puukko on ainoa 3
mahdollinen tydévaline, tulee sen kayttd

kuvata tyon riskienarvioinnissa.
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