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Toimintaohje Sahkonjakeluun liittyvissa
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BOLIDEN

1 Yleista
Talld toimintaohjeella ohjeistetaan Suurteollisuuspuiston sdhkonjakeluun
kohdistuvien tdiden ja kdyttotoimenpiteiden suoritus, sekd normaalissa
jakelutilanteessa ettd jakeluhdirion aikana. Ohjeen kohta 2 késittelee
kytkentdohjeita normaalissa jakelutilanteessa, sisdltden seisokkien vaatimat
suunnitelmalliset kytkennit. Kohta 3 ohjeistaa sihkonjakelun toimintaa
jakeluhdirion aikana ja valittomaésti sen jilkeen.

Ohjeessa Suurteollisuuspuiston Sdhkonjakeluverkolla (myShemmin
Sdhkoverkko) tarkoitetaan alueen siirtoverkkoa: sisiltden 110 kV:n
kytkinasemat, vdlijannitesiirtoyhteydet ja vélijdnnitekojeistot.
Vilijannitekojeistojen yksittdiset muuntajaldhddt eivét ole osana ohjeen
mukaisia Sdahkéverkkoa. Sihkoverkko tulkitaan tdsséd tapauksessa yleiseksi
sdahkon jakeluverkoksi (vrt. SFS6002-standardi). Si@hkoverkon ulkopuolisten
sahkotoiden ja kdyttotoimenpiteiden ohjeistukset kuuluvat Sahkéverkon
verkonliittyjdn (myShemmin Liit#yjd) oman ohjeistuksen piiriin.

Tati ohjetta tdydennetién ja paivitetddn aina tarpeen vaatiessa. Vastuuhenkilona
toimii Jari Holmberg.

1.1 Sdhkoverkon Liittyja yritykset
Boliden Harjavalta Oy (my6hemmin BOHA)
Oy Linde Gas Ab: (myShemmin Linde)
Norilsk Nickel Harjavalta Oy: (myohemmin NNH)
Suomen Teollisuuden Energiapalvelut Oy: (my6hemmin STEP)
Kemira Oy: (my6hemmin Kemira)

1.2 S&ahkoéverkon tiedotus
Sdhkonjakeluun vaadittavista keskeytyksisti ja tapahtuneista sahkohdiriosta
tiedotusvastuu on Liittyjien yhteyshenkiloilla:
e Jari Holmberg (varalla Joel salmio), BOHA
e Jaakko Ravantti (varalla Hannu-Pekka Leino), NNH
e llkka Malmi (varalla Ville Ojala), Linde
e Jesse Huhtala (varalla Mika Virta), STEP
e  Jussi Ruusunen (varalla Juha Hakkari) Kemira

Liityjiin tulee ilmoittaa riittivin ajoissa kaikki suunnitellut
keskeytystarpeet ja sihkotyot. Liséksi kaikista Séhkoverkon héiriistd on
viipyméttd ilmoitettava Sdhkoverkon sdhkonjakelusta vastaaville henkildille
(mydhemmin Vastuuhenkilot). Sihkoverkon Vastuuhenkiloind toimivat
BOHA:n Liittyjiin yhteyshenkilot Jari Holmberg (040-1677505) tai Joel
Salmio (040-1867947). Jos Vastuuhenkilét ovat tilapéisesti estynyt hoitamasta
tehtdvaansa tai heiti ei tarvittaessa tavoiteta, tiedottavat edelld mainitut muut
Liittyjien yhteyshenkilot muille Sahkdverkon toissd, kdyttotoimenpiteista ja

hiiridista.
Laatija Otsikko Voimassa alkaen
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2 Toiminta normaalissa jakelutilanteessa

Kaikkiin Sdhkoverkossa suoritettiviin suunnitelmallisiin sdhkotoihin tai verkon
kédyttotoimenpiteisiin, tulee olla ennen tyon aloittamista hyvaksytty
tyoriskinarviointi, kytkentdsuunnitelma ja sdhkotyolupa. Sahkoverkon
hitétilanteessa tehtdviin kdyttotoimenpiteisiin ei tarvita ennakkosuunnitelmia.

Sdhkéverkon kytkennit tulee olla etukédteen suunniteltu ja kirjallisesti
dokumentoituja. Kytkentdsuunnitelmat tekee keskeytystoimenpiteen
suunnittelija. Kytkentdsuunnitelman virhettdomyys varmistetaan toisen riittdvin
ammattitaitoisen henkilon tarkastuksella ja Vastuuhenkilé hyviksyy
kytkentdsuunnitelman.

Sdhkéverkkoon kohdistuvien tdiden suunnitelmat tulee Liittyjdn ilmoittaa
Vastuuhenkilolle riittdvan aikaisin. Vastuuhenkilé myontad sahkotyoluvat, ennen
tyon tai kytkentdjen aloittamista. S&hkoty6luvassa on oltava: tehtdva tyo ja
kohde, suorittajan yhteystiedot seké tyonaikaisen sidhkoturvallisuuden
valvojan tiedot. Lisdksi sdhkotydluvassa on selvittdvé tarvittavat kytkennét tai
kéytettdvan erillisen kytkentdsuunnitelman tiedot.

Muista Sdhkonverkon ulkopuolisista (Liittyjdn verkon sisdisistd) sdhkotoista tai
kayttotoimenpiteistd vastaa Liittyjdn yhteyshenkilo tmv. Liittyjdn
organisaatiosta. Naissd Sdhkonverkon ulkopuolisissa

sdhkotoissd tai kdyttotoimenpiteissd, tyoluvat myonnetdédn Liittyjdn sisdisen
ohjeistuksen mukaisesti. Jos Liittyjdn tekemit tyot vaikuttavat jollakin tavalla
Sdhkoverkkoon, on niissi toimittava kuiten Sdhkoverkon toissa.

21 Kytkennat

Laatija

Jari Holmberg
Hyvéaksyja

Jari Holmberg

Sdhkoverkon kytkentdjd saavat suorittaa vain Vastuuhenkilo tai hinen erikseen
valtuuttamansa henkilo.

Sdhkoverkon suunnitelluissa kytkenndssd on aina oltava kaksi henkild4, joista
ainakin toinen on Vastuuhenkilé tai hinen erikseen valtuuttamansa henkil6.
Avustavana kytkijénd voi toimia tarvittaessa sdhkopdivystéja tai joku muu
sdahkodalan ammattihenkilo.

Sdhkoverkon kytkentitoimenpiteet pyritddn suorittamaan ensisijaisesti
kaukokéytoltd. Kytkentdén osallistuvista kytkijana toimiva henkild, kytkee
sahkoverkon erotinlaitteita kaukokéytoltd. Toinen paikalliskytkijé seuraa tai
tekee kytkennét sihkoasemalla.

Hitétilassa Vastuuhenkilo voi tehda kytkentoja yksin. Sdhkoéalan ammatihenkilo
voi tehda Sdahkoverkon kayttotoimenpiteitd Vastuuhenkilon opastuksella
(esimerkiksi jatkuva puhelinyhteys).

Ennen kéyttGtoimenpiteen suoritusta, kidydddn suoritettava kytkenta
osallistuvien henkildiden kanssa ldpi ja varmistetaan, ettd jokainen ymmartda
kytkennin kulun. Lisdksi tyoryhmén on tunnistettava kytkennén vaikutukset
verkon tilaan ja omat tehtévinsé kytkenndsséd. Ennen kytkenti tiytyy
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vihintdin kahden eri henkilon todeta ohjattavan erotinlaitteen oikeellisuus
ja ohjauksen turvallisuus. (Hyvi tapa on, ettd toinen lukee
kytkentdtoimenpiteen kytkentdsuunnitelmasta ja toinen todentaa kentin
merkintdjen yhteneviisyyden suunnitelmaan).

Kaikissa kytkennoissd ja erotuksissa (my0s Liittyjdn sisdisessd verkossa) on
noudatettava Sdhkoturvallisuusstandardin SFS6002 méérdyksi luotettavasta
erottamisesta.

2.2 Prosessilaitteiden kytkennat

Sdhkoverkkoon liitetyt prosessilaitteet: suurjannitemoottorit, NiSUn muuntaja,
Ni-elektrolyysin tasasuuntaaja, sekd R7- ja R8-tehtaan pdékaasupuhaltimen
taajuusmuuttajalidhot, rajataan timéan ohjeen ulkopuolelle.

Naitd prosessilaitteita ohjataan prosessinohjausjérjestelmailld. Prosessilaitteiden
erottamisessa on kyseesséd kayttotoimenpide, jonka voi suorittaa sihkdalan
ammattihenkild tai riittdvan perehdytyksen omaava muu henkild.

Prosessilaitteiden erotuksesta ei vaadita erillistd kytkentdsuunnitelmaa tai
sahkotyOlupaa, silld prosessilaitteiden ohjaukset on ohjeistettu erilliselld
ohjaistuksella. Prosessilaitteisen erottamisessa noudatetaan Liittyjdn tydlupa
kaytantoa.

2.3 Sahkoverkkoon kohdistuvat huoltotyot

Sdhkoverkon huoltoty6t vaativat ennakkoon tehdyn riski- ja vaikuttavuusarvion.
Vakioituna tehty huoltotydn suunnitelmat, voivat olla my06s huoltosuunnitelman
yhteydessd. Jos huoltoty6lla ei ole vaikutuksia Sdhkoverkoon, voidaan
huoltoty6t suorittaa normaalin Liittyjéin tyOlupa kdytdnnon mukaisesti.

Jos huoltoty0 vaatii Sdhkoverkon kytkent6ja tai silld on vaikutuksia
Sdhkoverkon tilaan, noudatetaan huoltotdissd Sdahkéverkon ohjeistuksia.

Huoltotyon toteutuksen jélkeen tulee varmistaa, jotta kaikki Sahkoverkon laitteet
ja valvonnat on palautettu normaalitilaan. Sdhkoverkon kaikista huoltotdistad
tulee lahettdd huoltodokumentti Vastuuhenkilolle.

3 Toiminta Sdahkéverkon jakeluhairiossa

Laatija

Jari Holmberg
Hyvéaksyja

Jari Holmberg

Jakeluhdirid voi olla Sdhkéverkon ulkoinen tai Sdhkoverkon sisdinen.
Sdhkéverkon jakeluhdiriosséd on kaksi toimintamallia: jakeluhéirion tapahtuessa
normaalina tydaikana ja jakeluhdirion tapahtuessa tydajan ulkopuolella.

Ulkoisen jakeluhdirion hallintaan on Sdhkéverkossa automaattisia
sahkokytkentdjd varten tehty varavoima-automaatio laitteisto. Vara-
voimaautomaation toimintaa on kuvattu tarkemmin alla kohdassa 3.3.
Varavoima-automaatio pyrkii palauttamaan sihkokatkon jilkeen, sahkdot
pikaisesti jakeluverkoon. Varavoimakytkentdjen piirissd on kaikki paévirtapiirit:
110 kV:n jakelu ja pddmuuntamoiden padkojeistot.
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Sdhkoverkon jakeluhdirididen selvittelyssd on aina ensin varmistettava
henkil6turvallisuus ja sen jilkeen lisdvaurioiden minimointi. Vasta tdmén
jélkeen aloitetaan verkon palauttaminen jénnitteiseksi tilanteen mukaisesti.

Sdhkoverkon hitdtilanteessa tehtiviin kdyttotoimenpiteisiin ei tarvita
ennakkosuunnitelmia, mutta hairidtilanteidenkin kytkenndisséd vaaditaan
riittdvan perehdytyksen ja verkon tuntemuksen omaavan sdhkdalan
ammatihenkilon kéyttod. Hairididen selvittely ja Sdhkoverkon palautuskytkennit
pyritdédn suorittamaan: varavoima-automatiikalta, kaukokdytolté (tai kojeistoista
kytkemélld) Vastuuhenkilon opastuksella (esimerkiksi jatkuva puhelinyhteys).

3.1 Menettely Sdhkéverkon jakeluhdiridssa normaalina tydaikana

Valvomoiden henkilokunta tai sahkdpéivystdjd varmistaa aina
soittamalla, ettd Vastuuhenkilot ovat tietoisia hairiosta.
Vastuuhenkild ottaa tilanteesta johdon ja hdirioselvittelysti, seka
kytkenndista vastuun.

Sahkopaivystdjd menee Vastuuhenkilon erikseen opastamaan
muuntamoon tai prosessitilaan.

Valvomo-operaattorit varmistavat diesel-jirjestelmien ja
turbiinipumppujen kdynnistymisen, sekd prosessilaitteiden tilan.
Operaattirit pyytivit tarvittaessa apuvoimia laitteiden toiminnan
varmistamiseen.

Liittyjien yhteyshenkil6t varmistavat Liittyjien omien
tuotantolaitoksensa tilanteen ja turvallisuuden. Yhteyshenkilot saavat
Vastuuhenkil6lté tilannetiedon ja erillisen tiedon, kun hiiriostd on
palauduttu normaalitilaan. Ennen kuittausta palautumisesta
normaalitilaan ei Liittyjien tuotantolaitoksilla ole lupaa kdynnistda
prosessilaitteita ilman Vastuuhenkilon lupaa.

On huomioitava, vaikka sdahkohéirion jalkeen séhkot palaavat, niin se ei
valttdmattd tarkoita normaalia tilannetta, vaan kysessé voi olla
varavoima-tilanne.

3.2 Menettely Sahkoéverkon jakeluhairiossa tyoajan ulkopuolella

Laatija

Jari Holmberg
Hyvéaksyja

Jari Holmberg

Valvomohenkilokunta varmistaa aina soittamalla, ettd sdhkopaivystédja
on tietoinen sdhkohairiostd. Sahkopdivystidjé ilmoittaa valittomasti
hiiriostd Vastuuhenkildlle (Jari Holmberg 040-1677505 tai Joel Salmio
040-1867947 tai Jarkko Heikkild 040-7127447).

Bohan sdhkopaivystdjd menee vilittomasti Padkytkinaseman sdhkotilaan
K1 ja selvittdd varavoimalogiikalta hdirion laajuuden ja jannitteettomén
verkon osan laajuuden.

Vastuuhenkilon tavoittamisen jdlkeen, ottaa Vastuuhenkil6 tilanteen
hallinnan vastuulleen ja opastaa sdhkopaivystdjdd puhelimessa
tarvittavissa toimenpiteissd. Samalla Vastuuhenkilo padttda jatkotoimista
ja siitd, ettd tarvitaanko lisdvoimaa.

Valvomo-operaattorit varmistavat diesel-jirjestelmien ja
turbiinipumppujen kdynnistymisen, sekd prosessilaitteiden tilan.
Operaattirit pyytivit tarvittaessa apuvoimia laitteiden toiminnan
varmistamiseen.
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- Liittyjien valvomot saavat tilannetiedon ja operaattorit varmistavat
Liittyjien tuotantolaitoksensa tilanteen ja turvallisuuden. Vastuuhenkil6
antaa valvomoihin tilannetiedon ja erillisen tiedon, kun hiiridstd on
palauduttu normaalitilaan. Ennen normaalitilaan palautumisen kuittausta
ei Liittyjien tuotantolaitoksilla ole lupaa kdynnistié prosessilaitteita
ilman Vastuuhenkilon lupaa.

- Tyoajan ulkopuolisen hérion tiedotus:

o Boha vuorotydnjohtaja (sulatot ja rikastamo) 02-5358514

Boha rikkihappotehdas valvomo (RHT ja JVP) 02-5358590

NNH vuorotydnjohtaja (uutto ja pelkistimo) 050-3168931

NNH vuorotyonjohtaja (NiEly ja liuottamot) 050-3168946

NNH Kemikaalitehtaan valvomo (kemikaalitehd.) 050-5911099

Step voimalaitos valvomo (voimalaitos ja raakavesi) 02-5358370

Linden operaattori (Happitehtaat) 040-5787123

O O O O O O

3.3 Varavoimaaravoimalogiikan toiminta

Laatija

Jari Holmberg
Hyvéaksyja

Jari Holmberg

Sdhkoverkossa hiiridtilanteiden nopeaa palutumista varten, on verkossa
automaattisia sdhkokytkentdjéd suorittava varavoima-automaatio. Varavoima-
automaatio tulkitseen verkon jénnitteettomid osia ja pyrkii palauttamaan
kohteeseen jénnitteen ennalta sovitun logiikan mukaan.

Péédperiaatteena on:

- Alijannitereleeltd saadaan tieto sdhkottoméstd verkon osasta

- Kyseinen verkon osa erotetaan normaalisy0tostd automaattisesti

- Varasyotto kytketddn verkon osaan automaattisesti. Jos verkossa
tulkitaan olevan vika “ylivirtalaukaisu saatu”, niin varasyottoa ei
kytketd. Varavoimat kytketdd ensisijaisesti Kauttuan 110 kV:n linjasta,
mutta jos sekin on jannitteeton kytketddn varasyotto LSV:n 10,5 kV:n
sdahkodasemalta.

- Varavoima-tilanteesta saadaan valvomoihin operointindytolle tieto, joka
rajoittaa Liittyjien sahkonkéyton minimiin.

- Varavoimatilanteesta palautumine tehdédén hallitusti varavoima-
automaatiolta kisin rakentamalla verkko takaisin normaaliksi. Kauttuan
110 kV:n linjan palautuskytkenté tehdddn “renkaan kautta”, jolloin ei
uutta sahkokatkoa pitdisi tulla. LSV:n palautus tehddin katkon kautta,
joka aiheuttaa uuden hallitun sdhkokatkon.

Vastuuhenkilolld on oikeus rajoittaa LSV:n varavoima tilanteessa Sdhkoverkon
kuormia, avaamalla tarvittaessa verkon katkasijoita. Tdimé johtuu LSV:n
varavoimayhteyden tehorajoitteeseen S MV, joka tidyttyy nykyisin jo
automaattisesti kytkeytyvistd kuormista (kuten valaistus, IV, saattolammitykset,

yms.).

Kaikkien Liittyjien automaatiojirjestelmissd on tieto varavoimakytkennén
ollessa toiminnassa. Tdma tieto nikyy jarjestelmin niyttdjen "yliossd" tai

erillisend popup-ikkunana. Téll6in saa kdynnistidd vain turvallisuuskriitisid
pienitehoisia laitteita.
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Liittyjien on valvottava omien kuormien kytkemistd. Varavoima-tilanteesta
palautumisesta Vastuuhenkilét ilmoittavat erikseen Liittyjien yhteyshenkil6ille
tai yhteysnumeroihin. Vasta timén ilmoituksen jdlkeen saa tuotannot normaalin

kdynnistysluvan.

Varavoima-automaation toiminnasta on erillinen tarkempi toimintakuvaus, mika
on Bohan erillisend ohjeena (BMS INST-126325). My0s varavoima-
automaation kayttd, operointi ja verkonrakennus on ohjeistettu samassa

erillisohjessa.

SIEMENS

SIEMENS = i
e Verkon rakennus ja automaattikytkennat

SIMATIC HMI
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Varavoimalogiikka
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K4
8 4
K5

K32.12Q0

Verkon 10,5 kv Katkaisijavian Jirjestelma
rakennus verkko kuittaus tapahtumat

Hilytys
historia

Pdidikytkinasemalla olevasta varavoima-automaatiosta kuva

4 Ohjeen jakelu

Osviitta, Suurteollisuuspuisto.com nettisivu seka Liittyjien yhteyshenkil6t.
Liittyjien yhteyshenkilot hoitavat ohjeen jakelun Liittyjdn organisaatiossa

tarvitseville tahoille.
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